
Unidad de Formación No. 15

(Educación Regular)

Matemática
Modelización Matemática de los 
fenómenos sociales y naturales



© De la presente edición:

Colección: 
CUADERNOS DE FORMACIÓN COMPLEMENTARIA

Unidad de Formación No. 15
Matemática
Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales

Documento de Trabajo

Coordinación:
Viceministerio de Educación Superior de Formación Profesional
Viceministerio de Educación Regular
Dirección General de Formación de Maestros
Instituto de Investigaciones Pedagógicas Plurinacional
Unidad de Políticas Intraculturales, Interculturales y Plurilingue

Redacción y Dirección:
Equipo PROFOCOM
ESFMTHEA
ESFM Andrés de Santa Cruz y Calahumana
ESFM Simón Bolivar

Cómo citar este documento:
Ministerio de Educación (2014). Unidad de Formación Nro. 15 “Matemática - Mo-
delización Matemática de los fenómenos sociales y naturales”. Cuadernos de Forma-
ción Continua. Equipo PROFOCOM. La Paz, Bolivia.

Diseño
Franklin Nina

LA VENTA DE ESTE DOCUMENTO ESTÁ PROHIBIDA
Denuncie al vendedor a la Dirección General de Formación de Maestros, Telf. 2912840 - 2912841 



Í n d i c e

Presentación ..................................................................................................................    3

Introducción ..................................................................................................................    5
KďũĞƟ�ǀŽ�ŚŽůşƐƟ�ĐŽ ..................................................................................................................   6
�ƌŝƚĞƌŝŽƐ�ĚĞ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ ..........................................................................................................   6
hƐŽ�ĚĞ�ůĞŶŐƵĂƐ�ŝŶĚşŐĞŶĂ�ŽƌŝŐŝŶĂƌŝĂƐ .....................................................................................   6

Momento 1
^ĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů...................................................................................................................   7

Momento 2
^ĞƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĐƌşƟ�ĐĂ�Ǉ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ ...................................................... 16
/͘��ĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂƵƚŽĨŽƌŵĂĐŝſŶ ........................................................................................... 16
dĞŵĂ�ϭ͗��ů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ ................................ 16
dĞŵĂ�Ϯ͗�&ƵŶĐŝŽŶĞƐ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐƌĄĮ�ĐĂ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ ...........................�Ϯϯ
dĞŵĂ�ϯ͗�DŽĚĞůŝǌĂĐŝſŶ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ ........................................................... 44
//͘��ĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ ............................................................................. 59
///͘��ĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ ............................................................................... 59

Momento 3
^ĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƐŽĐŝĂůŝǌĂĐŝſŶ ......................................................................................... 61
WƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ ..................................................................................... 61





3

�ů�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ��ŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�DĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�DĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ��ũĞƌĐŝĐŝŽ�;WZK&K�KDͿ�ĞƐ�ƵŶ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ƋƵĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�Ğů�̂ ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟ�ǀŽ�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�
Ǉ�Ğů�ĂƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌĐŽ�ĚĞů�DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟ�ǀŽ�̂ ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ�Ǉ�ĚĞ�

ůĂ�>ĞǇ�ĚĞ�ůĂ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�EΣ�ϬϳϬ�͞ �ǀĞůŝŶŽ�̂ ŝŹĂŶŝ�Ͳ��ůŝǌĂƌĚŽ�WĠƌĞǌ͟�ƋƵĞ�ĚĞĮ�ŶĞ�ĐŽŵŽ�ŽďũĞƟ�ǀŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ͗

ϭ͘� &ŽƌŵĂƌ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ĐƌşƟ�ĐŽƐ͕�ƌĞŇ�ĞǆŝǀŽƐ͕�ĂƵƚŽĐƌşƟ�ĐŽƐ͕�ƉƌŽƉŽƐŝƟ�ǀŽƐ͕�ŝŶŶŽǀĂĚŽƌĞƐ͕�ŝŶǀĞƐƟ�ŐĂĚŽƌĞƐ͖�
ĐŽŵƉƌŽŵĞƟ�ĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ĚĞŵŽĐƌĂĐŝĂ͕�ůĂƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ͕�ůĂ�ŝŶĐůƵƐŝſŶ�ƉůĞŶĂ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�
ďŽůŝǀŝĂŶĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ďŽůŝǀŝĂŶŽƐ͘

Ϯ͘� �ĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ĚĞ�ůĂ�ŵĂĞƐƚƌĂ�Ǉ�Ğů�ŵĂĞƐƚƌŽ�ĐŽŶ�ĂůƚŽ�ŶŝǀĞů�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ͕�ĞŶ�Ğů�ĄŵďŝƚŽ�
ĚĞ�ůĂ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ�Ǉ�Ğů�ĄŵďŝƚŽ�ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽ͕�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ďĂƐĞ�ĚĞů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͕�ůĂ�ŝĚĞŶͲ
Ɵ�ĚĂĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�Ǉ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƐŽĐŝŽŚŝƐƚſƌŝĐŽ�ĚĞů�ƉĂşƐ�;�ƌƚ͘�ϯϯͿ͘

�Ɛş�ĞŶƚĞŶĚŝĚŽ͕�Ğů�WZK&K�KD�ďƵƐĐĂ�ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�Ǉ�ŚŽůşƐƟ�ĐĂ͕�Ğů�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ�ƐŽĐŝĂů�Ǉ�
ůĂ�ǀŽĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�
ĨŽƌŵĂƟ�ǀŽƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƐ�Ă�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ĚĞů�^ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟ�ǀŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͕�ƋƵĞ�ĐŽŶĐƌĞƟ�ĐĞ�Ğů�
DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟ�ǀŽ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ�ĂƉŽƌƚĂŶĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĐŝſŶ�ĚĞů��ƐƚĂĚŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͘

�ƐƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĞƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�ĞŶ�ƚŽĚŽ�Ğů��ƐƚĂĚŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƐŝƐƚĞŵĄƟ�ĐŽ�Ǉ�ĂĐƌĞĚŝƚĂͲ
ďůĞ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽŶƟ�ŶƵĂ͘�>Ă�ŽďƚĞŶĐŝſŶ�ĚĞů�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�>ŝĐĞŶĐŝĂƚƵƌĂ�ƐĞƌĄ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ăů�ŽƚŽƌŐĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂƐ�
�ƐĐƵĞůĂƐ�^ƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�DĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�DĂĞƐƚƌŽƐ�;�^&DͿ�ǇͬŽ�Ğů�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�DĂĞƐƚƌşĂ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�
Ăů�ŽƚŽƌŐĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�WĞĚĂŐſŐŝĐĂ�͞DĂƌŝƐĐĂů�^ƵĐƌĞ͟�;hWD^Ϳ͕�ĂƌƟ�ĐƵůĂĚŽ�Ă�ůĂ�ĂƉƌŽƉŝĂĐŝſŶ�Ğ�ŝŵƉůĞͲ
ŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ďĂƐĞ�ĚĞů�^ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟ�ǀŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͘�

^ŽŶ�ůĂƐ��ƐĐƵĞůĂƐ�̂ ƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�DĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�DĂĞƐƚƌŽƐ͕�hŶŝĚĂĚĞƐ��ĐĂĚĠŵŝĐĂƐ�Ǉ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�
WĞĚĂŐſŐŝĐĂ�ůĂƐ�ŝŶƐƚĂŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ĂĐƌĞĚŝƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�WZK&K�KD͕�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌĐŽ�ĚĞů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�
ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞů�̂ ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟ�ǀŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͕�ŽƌŝĞŶƚĂŶĚŽ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�
ĨŽƌŵĂƟ�ǀŽƐ�ŚĂĐŝĂ�ƵŶĂ͗�

 Formación Descolonizadora͕�ƋƵĞ�ďƵƐĐĂ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĨŽƌŵĂƟ�ǀŽ�ůŝĚŝĂƌ�ĐŽŶƚƌĂ�ƚŽĚŽ�Ɵ�ƉŽ�ĚĞ�
ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂĐŝſŶ�ĠƚŶŝĐĂ͕�ƌĂĐŝĂů͕�ƐŽĐŝĂů͕�ĐƵůƚƵƌĂů͕�ƌĞůŝŐŝŽƐĂ͕�ůŝŶŐƺşƐƟ�ĐĂ͕�ƉŽůşƟ�ĐĂ�Ǉ�ĞĐŽŶſŵŝĐĂ͕�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶͲ
Ɵ�ǌĂƌ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�Ǉ�ƉĞƌŵĂŶĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ďŽůŝǀŝĂŶŽƐ�ĞŶ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽ͕�ƉƌŽŵŽǀŝĞŶĚŽ�ŝŐƵĂůĚĂĚ�
ĚĞ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ĞƋƵŝƉĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�
ƉƵĞďůŽƐ͕�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ůŝďĞƌĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂŵďŝŽ�Ǉ�ƐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ŵĞŶƚĂůĞƐ�ĐŽůŽŶŝĂůĞƐ͕�

WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ
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ůĂ�ƌĞǀĂůŽƌŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�ĨŽƌƚĂůĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŝĚĞŶƟ�ĚĂĚĞƐ�ƉƌŽƉŝĂƐ�Ǉ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�
ĚĞ�ƵŶĂ�ŶƵĞǀĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ͘

 &ŽƌŵĂĐŝſŶ�WƌŽĚƵĐƟ�ǀĂ͕�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂ�Ă�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽ�
ƉĂƌĂ�ƉŽŶĞƌ�ĞŶ�ƉƌĄĐƟ�ĐĂ�ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ĐƵĂůŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�
ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĚĂƐ�Ă�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂƐ�ŝŶƐƟ�ƚƵĐŝŽŶĂůĞƐ�ĞŶ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝĞĚĂĚ�ĐŽŶ�
ƉŽůşƟ�ĐĂƐ�ĞƐƚĂƚĂůĞƐ͘�>Ă�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƉƌŽĚƵĐƟ�ǀĂ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ĂƌƟ�ĐƵůĂ�Ă�ůĂƐ�ŝŶƐƟ�ƚƵĐŝŽŶĞƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂƐ�ĐŽŶ�
ůĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĞĐŽŶſŵŝĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�Ǉ�Ğů�WůĂŶ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ĞƐĂƌƌŽůůŽ͘

 Formación Comunitaria͕�ĐŽŵŽ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĐŽŶǀŝǀĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�ƉĞƌƟ�ŶĞŶĐŝĂ�Ǉ�ƉĞƌƚĞŶĞŶĐŝĂ�Ăů�ĐŽŶƚĞǆͲ
ƚŽ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽ͕�ƐŽĐŝĂů�Ǉ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĞŶ�ƋƵĞ�Ɵ�ĞŶĞ�ůƵŐĂƌ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽ͘��ƐƚĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�
ŵĂŶƟ�ĞŶĞ�Ğů�ǀşŶĐƵůŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ĂĨĞĐƟ�ǀĂ�Ǉ�ĞƐƉŝƌŝƚƵĂů͕�ŐĞŶĞƌĂŶĚŽ�
ƉƌĄĐƟ�ĐĂƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂƐ�ƉĂƌƟ�ĐŝƉĂƟ�ǀĂƐ�Ğ�ŝŶĐůƵƐŝǀĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌĂŶ�ĞŶ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞ�ĂĐĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�ďĞŶĞĮ�ĐŝŽ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ͘�WƌŽŵƵĞǀĞ�Ǉ�ĨŽƌƚĂůĞĐĞ�ůĂ�ĐŽŶƐƟ�ƚƵĐŝſŶ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�
WƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂ�;�WͲd�Ϳ͕�ĚŽŶĚĞ�ƐƵƐ�ŵŝĞŵďƌŽƐ�ĂƐƵŵĞŶ�ůĂ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ�
Ǉ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�Ǉ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĨŽƌŵĂƟ�ǀŽƐ͘

 Formación Intracultural, Intercultural y Plurilingüe͕�ƋƵĞ�ƉƌŽŵƵĞǀĞ�ůĂ�ĂƵƚŽĂĮ�ƌŵĂĐŝſŶ͕�Ğů�ƌĞĐŽŶŽͲ
ĐŝŵŝĞŶƚŽ͕�ĨŽƌƚĂůĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͕�ĐŽŚĞƐŝſŶ�Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂůŝĚĂĚ͖�ĂƐŝŵŝƐŵŽ͕�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�
ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƐŝŶ�ĚŝƐƟ�ŶĐŝŽŶĞƐ�ũĞƌĄƌƋƵŝĐĂƐ͕�Ǉ�Ğů�ƌĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�
ůĞŶŐƵĂƐ�ŽƌŝŐŝŶĂƌŝĂƐ�ƋƵĞ�ĂƉŽƌƚĂ�Ă�ůĂ�ŝŶƚƌĂĐƵůƚƵƌĂůŝĚĂĚ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĚĞƐĐŽůŽŶŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�Ă�ůĂ�
ŝŶƚĞƌĐƵůƚƵƌĂůŝĚĂĚ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĞŶĚŽ�ƌĞůĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĂůſŐŝĐĂƐ͕�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌĐŽ�ĚĞů�ĚŝƐĞŹŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ďĂƐĞ�ĚĞů�
^ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟ�ǀŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͕�Ğů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ƌĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽ�Ǉ�Ğů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ĚŝǀĞƌƐŝĮ�ĐĂĚŽ͘�

�ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƉĞƌŵŝƟ�ƌĄ�ůĂ�ĂƵƚŽĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉĂƌƟ�ĐŝƉĂŶƚĞƐ�ĞŶ��ŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�dƌĂŶƐͲ
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂ�;�WͲd�Ϳ͕�ƉƌŝŽƌŝǌĂŶĚŽ�ůĂ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ͕�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ͕�ůĂ�ŝŶǀĞƐƟ�ŐĂĐŝſŶ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�Ă�ůĂ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ͕�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�Ǉ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ͕�ĐŽŶ�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�Ǉ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ͖�ŚĂĐŝĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĂƌŵſŶŝĐŽ�
ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ͕�ǀĂůŽƌĂŶĚŽ�Ǉ�ƌĞƐƉĞƚĂŶĚŽ�ƐƵƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ƐĞŵĞũĂŶǌĂƐ͕�ĂƐş�
ĐŽŵŽ�ŐĂƌĂŶƟ�ǌĂĚŽ�Ğů�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ƉůĞŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚĞƌĞĐŚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�Ǉ�ĐŽůĞĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ͕�Ǉ�
ůŽƐ�ĚĞƌĞĐŚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�DĂĚƌĞ�dŝĞƌƌĂ�ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĄŵďŝƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͘

^Ğ�ĞƐƉĞƌĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ĐŽůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ��ƵĂĚĞƌŶŽƐ͕�ƋƵĞ�ĂŚŽƌĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŵŽƐ͕�ƉƵĞĚĂŶ�ƐĞƌ�ƚĞǆƚŽƐ�ĚĞ�ĂƉŽǇŽ�ĞŶ�ůŽƐ�
ƋƵĞ͕�ƚĂŶƚŽ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ�ƉĂƌƟ�ĐŝƉĂŶƚĞƐ͕�ƉƵĞĚĂŶ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ͗

� >ŽƐ�ŽďũĞƟ�ǀŽƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�Ǉ�ůĂ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͘
� >ŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ŵşŶŝŵŽƐ͘
� >ŽĂƐ�ůŝŶĞĂŵŝĞŶƚŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ�ĐŽŶĐƌĞƚĂĚŽƐ�ĞŶ�ƐƵŐĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�
ůĂ�ŝŶĐŝĚĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵďŝĐĂ�ĐĂĚĂ�ƉĂƌƟ�ĐŝƉĂŶƚĞ͘

^ŝ�ďŝĞŶ�ĞƐƚŽƐ��ƵĂĚĞƌŶŽƐ�ƐĞƌĄŶ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�ďĄƐŝĐĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͕�ĐĂĚĂ�
ĞƋƵŝƉŽ�ĚĞ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞďĞ�ĞŶƌŝƋƵĞĐĞƌ͕ �ƌĞŐŝŽŶĂůŝǌĂƌ�Ǉ�ĐŽŶƚĞǆƚƵĂůŝǌĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�Ǉ�ůĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�
ƉƌŽƉƵĞƐƚĂƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ƐƵ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�Ă�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ĞƐƉĞĐşĮ�ĐĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ͘

Roberto Aguilar Gómez
MINISTRO DE EDUCACIÓN
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/ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ

�Ŷ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�EŽ͘�ϭϰ�ƐĞ�ƚƌĂďĂũĂŶ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�Ǉ�ƉƌŽͲ
ĨƵŶĚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͘�

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟ�ĚŽ͕�ĞŶ�Ğů�DŽŵĞŶƚŽ�/�;^ĞƐŝſŶ�WƌĞƐĞŶĐŝĂůͿ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ĂƌƟ�Ͳ
ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ� ůĂƐ��ƌĞĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�ŶĂƌƌĂĚŽ�ǇͬŽ�
ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͕�Ğů�ĐƵĂů�ĞƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĚŽ�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐĞŶƟ�ĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�Ǉ�Ğů�ĞŶͲ
ĨŽƋƵĞ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ƉĂƌĂ�ǀŝŶĐƵůĂƌ�ĞƐĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ�ƋƵĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂŶ�ůĂƐ�Ǉ�
ůŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ͘��ƐƚĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ůĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�Ǉ�
ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�ƵŶ�ƵƐŽ�ĐƌşƟ�ĐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĂŶ�ĂďƌŝƌƐĞ�Ă�ůĂƐ�ĞǆŝŐĞŶĐŝĂƐ�
ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘

�Ɛ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ĂĐůĂƌĂƌ� ƋƵĞ� ůĂ� ƵƟ�ůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞů� ͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟� ĐŽŵŽ�ƵŶ� ĞůĞŵĞŶƚŽ� ĂƌƟ�ĐƵůĂĚŽƌ� ŽďĞĚĞĐĞ�
ƐſůŽ�Ă�Į�ŶĞƐ�ĚŝĚĄĐƟ�ĐŽƐ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĨŽƌŵĂƟ�ǀŽ�ĚĞů�WZK&K�KD͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĞƐ�ƵŶ�ŶƵĞǀŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�
ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ͘ �YƵĞĚĂ�ĐůĂƌŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĚĞů�^ƵďƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ��ĚƵĐĂͲ
ĐŝſŶ�ZĞŐƵůĂƌ�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĚŽƌ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚĞ�ĞƐ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ͘

WĂƌĂ�Ğů�DŽŵĞŶƚŽ�//�;ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĐƌşƟ�ĐĂ�Ǉ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂͿ͕�ĞŶ�ůĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂƵƚŽĨŽƌŵĂͲ
ĐŝſŶ�ƚƌĂďĂũĂŵŽƐ�ƚƌĞƐ�ƚĞŵĂƐ�Ž�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĨŽƌŵĂƟ�ǀŽƐ�ĚĞů��ƌĞĂ�Ž�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƉƌŽĨƵŶĚŝǌĂĐŝſŶ͘�>ŽƐ�
ƚĞŵĂƐ�ƐŽŶ�ĂďŽƌĚĂĚŽƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�Ǉ�ĞƐƚĄŶ�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƐ�Ă�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�ůĂ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ĐƌşƟ�ĐĂ�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�
ůĞĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ͕�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĞ�Į�Ŷ�͘��Ŷ�ĞƐƚĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ƐĞŐƵŝƌĞŵŽƐ�ƚƌĂďĂũĂŶĚŽ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉĞƌĮ�ůĂƌ�ůŽƐ�ĞŶĨŽƋƵĞƐ�ĚĞ��ƌĞĂ�ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽŶĞ�Ğů�DŽĚĞͲ
ůŽ��ĚƵĐĂƟ�ǀŽ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ĂďŽƌĚĂũĞ͘

WŽƌ�ƷůƟ�ŵŽ͕� ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ƉůĂŶƚĞĂ� ůĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�Ǉ�ĚĞ�
�ŽŶĐƌĞĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂ͕�ĂŵďĂƐ�ĚŝƌŝŐŝĚĂƐ�Ăů�ƉůĂŶƚĞĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂŶ�ůĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ůĂ�ƉƌĄĐƟ�ĐĂ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉƌŽƉŝĂĐŝſŶ�ĐƌşƟ�ĐĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂƐ�ĚĞ�
ĞƐƚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƋƵĞ�ƉŽŶĞŵŽƐ�Ă�ĚŝƐƉŽƐŝĐŝſŶ͘�

DĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂŵĞŶƚĞ͕�ĞŶ�ůĂ�^ĞƐŝſŶ�WƌĞƐĞŶĐŝĂů�;ϴ�ŚŽƌĂƐͿ�ƚƌĂďĂũĂƌĞŵŽƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ�ƉŽƌ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ�
�ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕�ĞŶ�ƚĂŶƚŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂƐ�^ĞƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ��ƌşƟ�ĐĂ�Ǉ��ŽŶĐƌĞĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂ�;ϭϯϴ�ŚŽƌĂƐͿ�
ƐĞ�ƚƌĂďĂũĂƌĄ�ĞŶ��ŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂ�;�Wd�ƐͿ͖�Ǉ�ĞŶ�Ğů�DŽŵĞŶƚŽ�///�
;^ĞƐŝſŶ�WƌĞƐĞŶĐŝĂů�ĚĞ�^ŽĐŝĂůŝǌĂĐŝſŶͿ�ĚĞ�ϰ�ŚŽƌĂƐ͕�ůĂ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ƉƵĞĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƌƐĞ�ƉŽƌ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ�
�ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ž�ƉŽƌ�ůĂƐ��Wd�Ɛ͕�ƐĞŐƷŶ�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƵŶ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ͘�
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�ĞďĞŵŽƐ�ƚŽŵĂƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�Ž�ƵŶ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌ�ĚĞďĂ�ƚƌĂďĂũĂƌ͕ �ĂĚĞŵĄƐ͕�ĐŽŶ�ůĂ�hŶŝͲ
ĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�WƌŝŵĂƌŝĂ��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�sŽĐĂĐŝŽŶĂů͕�ĞƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�ƉƌŽͲ
ĐĞƐŽ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ƋƵĞ�ĂŵďŽƐ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĞŶ�ĂĚĞĐƵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͘

 Objetivo holístico

�ŵƉůŝĂŵŽƐ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂŶĚŽ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝŽŶĂŶĚŽ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͕�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�
ĚĞ�ůĂ�ƉƌĄĐƟ�ĐĂ�ĚĞ�ĂĐƟ�ƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŽƉĞƌĂƟ�ǀŽ�Ǉ�ƌĞƐƉĞƚŽ�ŵƵƚƵŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ�
ƉĞƌƟ�ŶĞŶƚĞƐ�ǀŝŶĐƵůĂĚŽƐ�Ă�ůĂƐ�ĚĞŵĂŶĚĂƐ͕�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘

Criterios de evaluación

SABER

�ŵƉůŝĂŵŽƐ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂŶĚŽ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝŽŶĂŶĚŽ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘

ͻ� �ŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ǉ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞů�
ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ĐŽŶ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ͘�

ͻ� �ƉƌŽƉŝĂĐŝſŶ�ĐƌşƟ�ĐĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƉƌŽĨƵŶĚŝǌĂĚŽƐ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͘

HACER

DĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ͘

ͻ� �ƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ĐŽŶ�Ğů�ƉůĂŶ�ĚĞ�ĂĐĐŝſŶ�ĚĞů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ�
ͻ� /ŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�Ăů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů��ĂŵƉŽ�Ǉ�ĞŶƚƌĞ��ĂŵƉŽ�ĚĞ�

^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ͘

SER

��ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĄĐƟ�ĐĂ�ĚĞ�ĂĐƟ�ƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŽƉĞƌĂƟ�ǀŽ�Ǉ�ƌĞƐƉĞƚŽ�ŵƵƚƵŽ͘

ͻ� �ĐƟ�ƚƵĚ�ĐŽŵƉƌŽŵĞƟ�ĚĂ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�Ăů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ůĂƐ��Wd�Ɛ͘�
ͻ� ZĞƐƉĞƚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ŽƉŝŶŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�Ž�Ğů�ŽƚƌŽ

DECIDIR

WĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ�ƉĞƌƟ�ŶĞŶƚĞƐ�ǀŝŶĐƵůĂĚŽƐ�Ă�ůĂƐ�ĚĞŵĂŶĚĂƐ͕�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ƉƌŽďůĞͲŵĄƟ�ĐĂƐ�
ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘

ͻ� dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĄĐƟ�ĐĂ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�Ă�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ͘

Uso de lenguas indígena originarias 

�ů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ůĞŶŐƵĂ�ŽƌŝŐŝŶĂƌŝĂ�ĚĞďĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌͲ
ŵĂĐŝſŶ͘��Ğ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ăů�ĐŽŶƚĞǆƚŽ� ůŝŶŐƺşƐƟ�ĐŽ͕� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌĄŶ�ĐŽŶǀĞƌƐĂĐŝŽŶĞƐ͕�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ͕� ŝŶƚĞƌĐĂŵďŝŽƐ�ĚĞ�
ŽƉŝŶŝŽŶĞƐ͕�ĚŝƐĐƵƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ŽƚƌĂƐ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ůŝŶŐƺşƐƟ�ĐĂƐ�ĂƉůŝĐĂŶĚŽ�ůĂ�ůĞŶŐƵĂ�ŽƌŝŐŝŶĂƌŝĂ͘�

�ƐŝŵŝƐŵŽ͕�ĞƐƚĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĚĞƐƉůĞŐĂĚĂ�ƉŽƌ�
ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽƟ�ĚŝĂŶŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĞŶǀƵĞůǀĞŶ͘
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Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales

Momento 1
Sesión Presencial (8 horas) 
WĂƌĂ�ŝŶŝĐŝĂƌ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů͕�ůĂ�Ž�Ğů�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌ�ĂŶƵŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ϴ�ŚƌƐ͘�ƐĞ�ŚĂƌĄ�
ĠŶĨĂƐŝƐ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶͲ
ƚŽƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ŝŶǀŽůƵĐƌĂ�ůĂ�ƉĂƌƟ�ĐŝƉĂĐŝſŶ�ĂĐƟ�ǀĂ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŵƵŶĞƐ͕�
ƉŽƌ��ĂŵƉŽƐ�Ǉ�ƉŽƌ��ƌĞĂƐ͘�

WƌŽĐĞƐŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�

ϭ͘� WĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�ƐĞŶƟ�ĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�Ǉ�Ğů�ĞŶĨŽƋƵĞ�ĚĞ�ůĂƐ�
Áreas

hŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�ĐĞŶƚƌĂůĞƐ�ĚĞů�DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟ�ǀŽ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ�ĞƐ�ǀŝŶĐƵůĂƌ�Ă�ůĂ�ĞĚƵĐĂͲ
ĐŝſŶ�ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͖�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ǀŝŶĐƵůĂƌ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�Ă�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽ�ƉŽůşƟ�ĐŽƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ĐŽŵƵͲ
ŶŝĚĂĚĞƐ͕�ƉƵĞďůŽƐ͕�ďĂƌƌŝŽƐ͕�ĐŝƵĚĂĚĞƐ�Ǉ�Ğů�ƉĂşƐ�ĞŶ�ƐƵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ͖�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ͕�ƐĞ�ďƵƐĐĂ�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�
ƉƌŽďůĞŵĂƐͬŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐͬƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ�ƉƵĞĚĂ�ĐŽŶͲ
ǀĞƌƟ�ƌƐĞ�ĞŶ�ƵŶ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�ƋƵĞ�ĐŽĂĚǇƵǀĞ�Ă�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘�

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟ�ĚŽ͕�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĞŶƚƌĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƐŽŶ�
ũƵƐƚĂŵĞŶƚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐͬŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐͬƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĂƚƌĂǀŝĞƐĂ�Ă�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�
�ƌĞĂƐ�ƐŝŶ�ĚŝƐƟ�ŶĐŝſŶ͘��ĞŶƚƌŽ�ĚĞů��ƵƌƌşĐƵůŽ��ĂƐĞ͕�Ğů�ƋƵĞ�ĐƵŵƉůĞ�Ğů�ƌŽů�ĂƌƟ�ĐƵůĂĚŽƌ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĚĞͲ
ƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ�ĞƐ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĂƋƵĞů�ƉƌŽďůĞŵĂͬ
ŶĞĐĞƐŝĚĂĚͬƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ƋƵĞ�ǀĂŵŽƐ�Ă�ƉƌŝŽƌŝǌĂƌ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ͘ �WŽƌ�ƚĂŶƚŽ͕�ůĂƐ�Ǉ�
ůŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌĄŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĞŶ�ƐƵƐ�hŶŝĚĂĚĞƐ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ŵŝƐŵŽ͘�

>Ă�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ŶŽƐ�ǀŝŶĐƵůĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŽĚŽ�ĐƌşƟ�ĐŽ͕�ƉƵĞƐ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĐƵĞƐƟ�ŽŶĂƌ�Ă�ůĂ�
ŵŝƐŵĂ�ĚĞƐĚĞ�ƵŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ůƵŐĂƌ�Ǉ�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ͖�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐĂƐŽ͕�ĚĞƐĚĞ�ůŽƐ�ƐĞŶƟ�ĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�
�ĂŵƉŽƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĞǆƉƌĞƐĂŶ�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝŽŶĂůŝĚĂĚ�ƉŽůşƟ�ĐĂ�ƋƵĞ�ƉůĂŶƚĞĂ�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�
ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ͘ �>Ă�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ƉůĂŶƚĞĂ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�Ǉ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ŝƌƌĞƐƵĞůƚŽƐ�Ğ�ŝŶĠĚŝƚŽƐ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ŝŶǀŽůƵĐƌĂŶ�
ĞŶ�ƐƵ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�Ǉ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ƉĞƌŵŝƚĞ�Ăďƌŝƌ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͖�ƉŽƌ�
ƚĂŶƚŽ͕�ŶŽ�ĞƐƚĄ�ĚŝƌŝŐŝĚĂ�ƐſůŽ�Ă�ĞǆƉůŝĐĂƌ�ǇͬŽ�ĚĞƐĐƌŝďŝƌ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�Ƶ�ŽďũĞƚŽƐ�ĂũĞŶŽƐ�Ă�ŶŽƐŽƚƌŽƐ͘�

�ĂũŽ�ĞƐƚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ͕�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵͲ
ůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƐĞ�ƌĞĮ�ĞƌĞ�Ă�ƉůĂŶƚĞĂƌ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�
ŚĞĐŚŽ�ƉĂƌĂ�ĐƵĞƐƟ�ŽŶĂƌůŽ�ĐƌşƟ�ĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĚĞ�ůŽƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�ƋƵĞ�ƉůĂŶƚĞĂŶ�ůŽƐ�^ĞŶƟ�ĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�ǇͬŽ�Ğů�
�ŶĨŽƋƵĞ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�Ǉ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĨŽƌŵĂ�ǀŝƐůƵŵďƌĂƌ�ůĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ǀŝŶĐƵůĂƌ�ůĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�Ͳ
ĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ͘�

�Ɛ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĂĐůĂƌĂƌ�ƋƵĞ�ƉŽƌ�ƚĞŵĂƐ�ĚŝĚĄĐƟ�ĐŽƐ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ͕�
ƋƵĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌĞŵŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů͕�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌĄ�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�
Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͕�Ğů�ĐƵĂů�ƐĞƌĄ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ƉĂƌƟ�ĚĂ�ƉĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�
ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ͘�

EŽ�ŚĂǇ�ƋƵĞ�ĐŽŶĨƵŶĚŝƌ͕ �ĞŶƚŽŶĐĞƐ͕�Ă�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĐŽŶ�ůĂ�
ƋƵĞ�ŝŶŝĐŝĂŵŽƐ�ĞƐƚĞ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ƵŶ�͞ ŶƵĞǀŽ͟�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐͲ
ƚƵƌĂ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ͘ ��ŽŵŽ�ƐĞ�ŚĂ�ĂĐůĂƌĂĚŽ͕�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ�ĞƐ�ƵŶ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƋƵĞ�ƵƐĂŵŽƐ�ĐŽŶ�Į�ŶĞƐ�ĚŝĚĄĐƟ�ĐŽƐ�ĞŶ�Ğů�
ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�WZK&K�KD͘
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�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ϭ�

KƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ�ĞŶ�ŐƌƵƉŽƐ�ƉŽƌ��ĂŵƉŽƐ�ĚĞ�̂ ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƌĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĐƌşƟ�ĐĂ�Ǉ�ŵŝŶƵĐŝŽƐĂ�
ĚĞ�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟1�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƉƌŽƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͘�

“Acontecimiento”

Comunicación y gobiernos populares en América Latina
Cuadernos del Pensamiento Crítico Latinoamericano

Consejo Latinoamericano de Ciencias Sociales
 Conselho Latino-americano de Ciencias Sociales 

Latin American Council of  Social Sciences
 Número 10 marzo de 2014, Segunda época

&ůŽƌĞŶĐŝĂ�^ĂŝŶƚŽƵƚΎ�Ǉ��ŶĚƌĞĂ�sĂƌĞůĂΎΎ�/ŵĂŐĞŶ͗�dĠůĂŵ

�Ŷ�ůĂƐ�ƷůƟ�ŵĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ƐƵƌŐĞŶ�ĞŶ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟ�ŶĂ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƋƵĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶ�Ă�ůŽƐ�ŝŶƚĞƌĞƐĞƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ͕�
Ǉ�ƋƵĞ�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ĞƐƚĂ�ĐŽŶĚŝĐŝſŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ŚĂŶ�ƵďŝĐĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůŝƐƚĂƐ�;>ĂĐůĂƵ͕�ϮϬϬϱͿ�Ž�ĐŽŵŽ�
ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ůůĂŵĂĚĂ�EƵĞǀĂ�/ǌƋƵŝĞƌĚĂ͘�'ŽďŝĞƌŶŽƐ�ƋƵĞ�ŵĄƐ�ĂůůĄ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ƐƵƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�Ɵ�ĞŶĞŶ�ĞŶ�ĐŽŵƷŶ�
ƵŶĂ�Ž�ǀĂƌŝĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟ�ĐĂƐ͗�ĂͿ�ƵŶĂ�ĐƌşƟ�ĐĂ�Ăů�ŶĞŽůŝďĞƌĂůŝƐŵŽ͖�ďͿ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ůĂ�ƌĞͲ
ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ĚĞů�ƐĞŶƟ�ĚŽ�ĚĞ�ůŽ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů͖�ĐͿ�ƉůĂŶƚĞŽ�ĚĞ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƌĞĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ŵĄƐ�ĞƋƵŝƚĂƟ�ǀĂ�ĚĞ�
ůŽƐ�ĐĂƉŝƚĂůĞƐ�ƐŝŵďſůŝĐŽƐ�Ǉ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ͖�ĚͿ�ƉŽůşƟ�ĐĂƐ�ĚĞ�ŵĞŵŽƌŝĂ͕�ǀĞƌĚĂĚ͕�ũƵƐƟ�ĐŝĂ͖�Ǉ�ĞͿ�ĂƉƵĞƐƚĂ�Ă�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�
ƌĞŐŝŽŶĂů͘

dŽĚŽƐ�ĞƐƚŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ŚĂŶ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ŵŽŶŽƉŽůŝŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Ă�ƐƵƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ�
ŽƉŽƐŝƚŽƌĞƐ͕�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ĞŶĨƌĞŶƚĂĚŽ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ƐƵƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�Ǉ�ŚĂŶ�ĂŐƌĞĚŝĚŽ�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ůĂƐ�Į�ŐƵƌĂƐ�ĚĞ�
ůŽƐ�ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞƐ͘

WĂƌĂ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐŽŶŇ�ŝĐƚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ŵĞĚŝŽƐ�Ǉ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ŶŽ�ƐŽŶ�ĐŽŶŇ�ŝĐƚŽƐ�ĂŝƐůĂĚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�
ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞƐ�Ǉ�ƉĞƌŝŽĚŝƐƚĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ůŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ĐŝĞƌƚĂƐ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƐĞŶƟ�ĚŽ�ĐŽŵƷŶ͕�ĞƐ�
ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉůĂŶƚĞĂƌ�ůĂ�ƉƌĞŐƵŶƚĂ�ĞŶ�ƚŽƌŶŽ�Ăů�ĞƐƚĂƚƵƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ͘

͎YƵĞ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ͍�͎^ŽŶ�ƐſůŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͕�ŵĞĚŝĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͍�͎WƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ƉĞŶƐĂĚŽƐ�
ĐŽŵŽ�ƐŝŵƉůĞƐ�ŵĞĚŝŽƐͬĐĂŶĂůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͍�WŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ŶŽ͘

1 �ƐƚĞ�ƉƌŝŵĞƌ�ƉĂƐŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝĚĂĚĞƐ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂƐ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌĄ�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ƵŶĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĐƌşƟ�ĐĂ�ĚĞů�
ƉƌŽďůĞŵĂ͕�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�ĚĞĮ�ŶŝĚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟ�ǀŽ͘�
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�Ŷ�ƉƌŝŵĞƌ�ůƵŐĂƌ͕ �ŚĂǇ�ƋƵĞ�ƐĞŹĂůĂƌ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ůůĂŵĂĚŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚŽŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƐŽŶ�ĂĐƚŽƌĞƐ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽƐ͕�ĞƐƉĞͲ
ĐşĮ�ĐĂŵĞŶƚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƌŝĂůĞƐ͕�ŽĐƵƉĂĚŽƐ�ĞŶ� ůŽŐƌĂƌ� ůĂ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƐ�ĐĂƉŝƚĂůĞƐ͘�WĞƌŽ�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�Ž�
ŝŶĐůƵƐŽ�ůŽŐƌĂĚŽ�ĞƐƚŽ͕�ƐƵƐ�ŽďũĞƟ�ǀŽƐ�ŶŽ�ƐĞ�ƌĞƐƚƌŝŶŐĞŶ�Ă�ůĂ�ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŐĂŶĂŶĐŝĂƐ͕�ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĞƐƚĄŶ�
ŝŶƚĞƌĞƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŝĚĞŽůŽŐşĂ͘

�Ŷ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ůƵŐĂƌ͕ �ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĐŽŶĮ�ŐƵƌĂŶ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƉŽĚĞƌ�ĚŽŵŝŶĂŶƚĞ͕�ĐŽŶƟ�ŶĞŶƚĂů�Ǉ�ŐůŽďĂů͘�>ĂƐ�ŝŶͲ
ǀĞƐƟ�ŐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ͕�ƉĂƌƟ�ĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ĞĐŽŶŽŵşĂ�ƉŽůşƟ�ĐĂ�ĚĞ�ŵĞĚŝŽƐ͕�ŚĂŶ�
ĚĂĚŽ�ĐƵĞŶƚĂ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĞŶƚƌĂŵĂĚŽ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽ�Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ƚƌĞƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�;�ĞĐĞƌƌĂ͖�DĂƐƚƌŝŶŝ͕�ϮϬϬϵ͖�
DŽƌĂĞƐ͕�ϮϬϭϭͿ͘

�ƐƚŽƐ�͞ƉƵůƉŽƐ͟�ŵĞĚŝĄƟ�ĐŽƐ�ŚĂŶ�ĂĐƚƵĂĚŽ�Ǉ�ĂĐƚƷĂŶ�ŚĂĐŝĞŶĚŽ�ĂůŝĂŶǌĂƐ�ĞŶƚƌĞ�Ɛş�Ǉ�ĐŽŶ�ŽƚƌŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĞĐŽŶſͲ
ŵŝĐŽͬŝĚĞŽůſŐŝĐŽƐ͕�ŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ�Ǉ�ĨŽƌĄŶĞŽƐ͘���ĞƐƚĂ�ĂůƚƵƌĂ�ƐĞƌşĂ�ŶŽ�ƐſůŽ�ŝŶŐĞŶƵŽ�ƐŝŶŽ�ĞƋƵŝǀŽĐĂĚŽ�ƐŽƐůĂǇĂƌ�
ƐƵƐ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ĐŽŵƵŶĞƐ�ƐŽƐƚĞŶŝĚĂƐ�ĞŶ�ĞũĞƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĄƟ�ĐŽƐ�ĐŽŵƉĂƌƟ�ĚŽƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟ�ĚŽ͕�ůĂƐ�ƌĞƵŶŝŽŶĞƐ�
ƉĞƌŝſĚŝĐĂƐ�Ǉ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�^ŽĐŝĞĚĂĚ�/ŶƚĞƌĂŵĞƌŝĐĂŶĂ�ĚĞ�WƌĞŶƐĂ͕�ůĂ�^/W͕ �ƋƵĞ�ŶƵĐůĞĂ�Ă�ůŽƐ�ĚƵĞŹŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�
ŵĞĚŝŽƐ�ŝŵƉƌĞƐŽƐ�ĚĞů�ĐŽŶƟ�ŶĞŶƚĞ�;Ǉ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂƐŝ�ĂďƐŽůƵƚĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ƐŽŶ�ĚƵĞŹŽƐ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĚĞ�
ŽƚƌŽ�Ɵ�ƉŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝŽƐͿ�Ɵ�ĞŶĞŶ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ĐŽŵŽ�ĐŽƌŽůĂƌŝŽ�ĂůŐƵŶĂ�ĐŽŶĐůƵƐŝſŶ�ĂĚǀĞƌƐĂ�Ă�ůĂ�ŝŶƚĞƌǀĞŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�
�ƐƚĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ͘

�ĞďĞ�ƌĞĐŽƌĚĂƌƐĞ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ůĂ�^/W͕ �ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƵƚŽƉƌŽĐůĂŵĂ�ůĂ�ǀŽǌ�ĂƵƚŽƌŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĚĞ�ůŝďĞƌƚĂĚ�
ĚĞ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ͕�ĞƐ�ƵŶ�ĐĂƌƚĞů�ĚĞ�ƉƌŽƉŝĞƚĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝŽƐ�ƋƵĞ�ŶĂĐŝſ�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌĐŽ�ĚĞ�ůĂ�'ƵĞƌƌĂ�ĨƌşĂ�ĂƐŽĐŝĂĚĂ�Ă�
ůĂ��/��ƉĂƌĂ�ƉƌŽƚĂŐŽŶŝǌĂƌ�ůĂ�ĚĞĨĞŶƐĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉŽĚĞƌĞƐ�ŝŵƉĞƌŝĂůĞƐ͘

,ĂŶ�ƐŝĚŽ�ůĂƌŐĂŵĞŶƚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂĚĂƐ�ƐƵƐ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ƚŽĚĂ�ůĂ�ƌĞŐŝſŶ�ĚĞ�ĚĞƐĞƐƚĂďŝůŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�ŐŽůƉŝƐŵŽ�ĞŶ�
ůĂƐ�ĚŝĐƚĂĚƵƌĂƐ͕�ĞŶ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ŵƵĐŚŽƐ�ƉĞƌŝŽĚŝƐƚĂƐ�ĨƵĞƌŽŶ�ƉĞƌƐĞŐƵŝĚŽƐ�Ǉ�ĂƐĞƐŝŶĂĚŽƐ͘�WŽƌ�ƷůƟ�ŵŽ͕�ĞŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�
ĐĂƐŽƐ�ĞƐƚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ŵĞĚŝĄƟ�ĐĂƐ�Ɵ�ĞŶĞŶ�ƵŶĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉůŝĐŝĚĂĚ�Ğ�ŝŶĐůƵƐŽ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ�ĚŝƌĞĐƚĂ�
ĐŽŶ�ĐƌşŵĞŶĞƐ�ĚĞ�>ĞƐĂ�,ƵŵĂŶŝĚĂĚ�ĐŽŵĞƟ�ĚŽƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ� ůĂƐ�ƷůƟ�ŵĂƐ�ĚŝĐƚĂĚƵƌĂƐ�ĞŶ�Ğů��ŽŶŽ�^Ƶƌ͘ �dĂů�ĞƐ�Ğů�
ĐĂƐŽ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ��ůĂƌşŶ�Ž�>Ă�EƵĞǀĂ�WƌŽǀŝŶĐŝĂ�ĞŶ��ƌŐĞŶƟ�ŶĂ͕�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�ĂĐƵƐĂĚŽƐ�ůĞŐĂůŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ĚĞůŝƚŽƐ�
ĐŽŶĐƌĞƚŽƐ͘

ZĞƐƉƵĞƐƚĂƐ͘��ŶƚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƟ�ŶƵŽƐ�ĂƚĂƋƵĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ŵĞĚŝĄƟ�ĐĂƐ�ƐĞ�ůůĞǀĂŶ�ĂĚĞůĂŶƚĞ�ĐŽŶƚƌĂ�
ůŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ͕�ĠƐƚŽƐ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶ�ƉŽƌ�ǀĂƌŝŽƐ�ĐĂŵŝŶŽƐ͘��ůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ĞůůŽƐ�ƐŽŶ͗

ĂͿ��>Ă� ĐƌĞĂĐŝſŶ� ĚĞ� ŶƵĞǀŽƐ�ŵĂƌĐŽƐ� ƌĞŐƵůĂƚŽƌŝŽƐ͕� ĚĞƐĚĞ� ƉĞƌƐƉĞĐƟ�ǀĂƐ� ƋƵĞ� ĂƐƵŵĞŶ� ůĂ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�
ĐŽŵŽ�ƵŶ�ĚĞƌĞĐŚŽ�ŚƵŵĂŶŽ�Ǉ�ŶŽ�ĐŽŵŽ�ƐŝŵƉůĞ�ŵĞƌĐĂŶĐşĂ�ĐƵǇŽ�ǀĂůŽƌ�ůŽ�ĂƐŝŐŶĂ�Ğů�ŵĞƌĐĂĚŽ͘

ďͿ��>Ă�ĚĞŶƵŶĐŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉŽĚĞƌĞƐ�Ğ�ŝŶƚĞƌĞƐĞƐ�ƋƵĞ�ŽĐƵůƚĂŶ�ĞƐƚŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĐƵĂŶĚŽ�ĐŽŶƐƚƌƵǇĞŶ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂͲ
ĐŝſŶ͘�WŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ůĂ�ĚĞƐůĞŐŝƟ�ŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŽŶŽƉŽůŝŽƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĂůĞƐ͘

ĐͿ�� >Ă�ĂƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƉŽůşƟ�ĐĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ĞƐƚĂƚĂůĞƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ͕�ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�Ǉ�ĂĐͲ
ĐĞƐŽ�Ă�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞƐĚĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ŚĂďşĂŶ�ƐŝĚŽ�ŶĞŐĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ŚĞŐĞͲ
ŵŽŶşĂ�ŶĞŽůŝďĞƌĂů� ;dĞůĞƐƵƌ�ĞƐ�ƵŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĞũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉŽůşƟ�ĐĂ� ŝŶƚĞƌĞƐƚĂƚĂů�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�
ƵŶĂ�ĂŐĞŶĚĂ�ĐŽŶƚƌĂŝŶĨŽƌŵĂƟ�ǀĂ�Ă� ůĂ�ĚŽŵŝŶĂŶƚĞ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�Ğů� ƐŝŐŶŝĮ�ĐĂƟ�ǀŽ� ĨŽŵĞŶƚŽ�Ă� ůĂƐ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝŽŶĞƐ�ĂƵĚŝŽǀŝƐƵĂůĞƐ�ŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ĞŶ��ƌŐĞŶƟ�ŶĂ͕�ĞŶƚƌĞ�ŵƵĐŚĂƐ�ŽƚƌĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐͿ͘

ĚͿ��WŽƌ�ƷůƟ�ŵŽ͕�ůĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂƐ�ŚĂƐƚĂ�Ğů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ŶŽǀĞĚŽƐĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�
ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞƐ�Ǉ�ƐƵƐ�ƉƵĞďůŽƐ�;Ğů�͞�ůſ�ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞ͕͟ �ĚĞ�,ƵŐŽ��ŚĄǀĞǌ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĚĞĐŝƐŝſŶ�ĚĞ��ƌŝƐƟ�ŶĂ�
&ĞƌŶĄŶĚĞǌ�ĚĞ�<ŝƌĐŚŶĞƌ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂƌƐĞ�ƐŝŶ�ůĂ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƉƌĞŶƐĂ͕�ƉŽͲ
ŶŝĠŶĚŽůĂƐ�ĞŶ�ĐƵĞƐƟ�ſŶͿ͘

�ĂĚĂ�ƵŶŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĐĂŵŝŶŽƐ�ƐĞ�ƚƌĂŶƐŝƚĂ�ĚĞƐĚĞ�ƵŶĂ�ĐŽŶĐĞƉĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĚŽŶĚĞ�Ğů�ƌĞĐŽŶŽĐŝͲ
ŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ǀĂ�ůŝŐĂĚŽ�Ă�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ŝŐƵĂůĚĂĚ�ƋƵĞ�ƐŝŐŶŝĮ�ĐĂ�ƌĞĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ͘
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z�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĚĞĐŝƌ�ƋƵĞ�ĞƐƚŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ĂƐƵŵĞŶ�ƵŶĂ�ŵƵǇ�ůĂƌŐĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ůƵĐŚĂƐ�ƋƵĞ�ĚƵͲ
ƌĂŶƚĞ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ƐĞ�ŚĂďşĂ�ĚĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂƐ�ĨƌĂŐŵĞŶƚĂĚĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ĂĐƚŽƌĞƐ�ĚŝƐƉĞƌƐŽƐ͕�Ǉ�ƋƵĞ�ĞůůŽƐ�ůŽŐƌĂŶ�
ĂƌƟ�ĐƵůĂƌ͘ ��Ğ�Ăůůş�ƉĂƌƚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ƐƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞƐ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĄŶĞĂƐ͘

�ĞƐĂİ�ŽƐ͘� �Ŷ� ůĂ� ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƉĞŶƐĂƌ�ƋƵĞ� ůĂ� ƌĞůĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ� ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ� Ǉ�ŵŽŶŽƉŽůŝŽƐ�
ŵĞĚŝĄƟ�ĐŽƐ�ĞƐ�ƵŶĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�Ăůơ�ƐŝŵŽ�ĐŽŶŇ�ŝĐƚŽ͕�ŶĂĚĂ�ůŝŶĞĂů͕�ƉĞƌŽ�ĚŽŶĚĞ�Ă�ĐŽŶƚƌĂŵĂŶŽ�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ǀĞŶşĂ�
ƐƵĐĞĚŝĞŶĚŽ�ƐĞ�ŚĂ�ĚĞƐŶĂƚƵƌĂůŝǌĂĚŽ�Ğů�ĞƐƚĂƚƵƚŽ�ƉŽƌ�ĂŹŽƐ�ƷŶŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�ŵĞƌĐĂŶĐşĂ͘

WĞƌŽ�ůŽƐ�ĚĞƐĂİ�ŽƐ�ƉĂƌĂ�ůŽŐƌĂƌ�ƵŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƉƌŽĨƵŶĚĂŵĞŶƚĞ�ĚĞŵŽĐƌĄƟ�ĐĂ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞŐŝſŶ�ƐŽŶ�ǀĂƌŝŽƐ͘�>Ă�
ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂƌĐŽƐ�ůĞŐĂůĞƐ�Ǉ�ƉŽůşƟ�ĐŽƐ�ĐŽŶƟ�ŶĞŶƚĂůĞƐ�ĞƐ�ƵŶŽ�ĚĞ�ĞůůŽƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟ�ĚŽ͕�ŶŽ�ĚĞďĞƌşĂ�ĚĞũĂƌƐĞ�
ĚĞ�ůĂĚŽ�ůĂ�ĂƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƵŶĂ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶƵĞǀĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�Ǉ�ƐƵƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐŝĂƐ͘�
^ŝ�ĂƐƵŵŝŵŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĞƐ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ŚŝƐƚſƌŝĐĂ�ĂŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕�Ğů�ƐĞŶƟ�ĚŽ�ƋƵĞ�ĞůůĂ�ĂĚƋƵŝĞƌĂ�
ƉĂƌĂ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĂƐƵŵŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ĂƋƵĞů�ƋƵĞ�ǀŝĞŶĞ�ĚĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĐĂƉŝƚĂůŝƐƚĂ�ƚƌĂŶƐŶĂĐŝŽŶĂů�Ž�
ĂƋƵĞů�ƋƵĞ�ĚĞĐŝĚĂŵŽƐ�ůŽƐ�ƉƵĞďůŽƐ͘��Ğů�ŵŝƐŵŽ�ŵŽĚŽ͕�ƉĞŶƐĂƌ�ůĂ�ůůĂŵĂĚĂ�ŝŶĐůƵƐŝſŶ�ĚŝŐŝƚĂů�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ďĂũŽ�ůĂ�
ǀşĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŝŶĐůƵƐŝſŶ�ĂĐƌşƟ�ĐĂ�Ă�ƵŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĚĂĚĂ�Ž�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ŝŶĐůƵƐŽ�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĞŶƟ�ĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ƌĞĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͘

dĂŵďŝĠŶ�ƵŶ�ĚĞƐĂİ�Ž�ĐƌƵĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĂƉĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ĞƐ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ŶŽ�ƐſůŽ�
ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ƐŝŶŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ͘��ů�ĂƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĞŽƌşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĐĞƉĐŝſŶ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�ůĂ�
ĐŽŶƐƚĂƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ŶŽ�ŶĂĐĞŶ�ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂĐĞŶ͘�z�Ɛŝ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ƉĂƐĂĚĂƐ�ůĂƐ�ĐŝĞŶͲ
ĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ�ŚĂďşĂŶ�ƚƌĂďĂũĂĚŽ�ŝŶƚĞŶƐĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ƉƵĚŝĞƌĂŶ�͞ůĞĞƌ͟�ĞŶ�ůĞĐƚŽƌĞƐ�
ĐƌşƟ�ĐŽƐ�ĚĞ�ƵŶŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƐƵŵşĂ�ŝŶŵŽĚŝĮ�ĐĂďůĞƐ�;^ĂŝŶƚŽƵƚ͕�&ĞƌƌĂŶƚĞ͕�ϭϵϵϵͿ͕�ŚŽǇ�ĂƉĂƌĞĐĞ�Ğů�ŚŽƌŝǌŽŶͲ
ƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĂŶ�͞ŚĂďůĂƌ͟�Ǉ�ŶŽ�ƐſůŽ�ĐŽŶƐƵŵŝƌ͘

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ĐĂŵŝŶŽ͕�ƉŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĞƐ�ĐŽŶĚŝĐŝſŶ�ŝŶŶĞŐŽĐŝĂďůĞ�ƉĂƌĂ�ůŽͲ
ŐƌĂƌ�ƵŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƉůƵƌĂů�Ğ�ŝŐƵĂůŝƚĂƌŝĂ�Ă�ůĂ�ǀĞǌ͘��ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƋƵĞ�ŝŵƉƵŐŶĞŶ�Ă�ůŽƐ�ƋƵĞ�ĂƷŶ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶ�
Ǉ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĐůĂƐŝƐƚĂƐ͕�ŵĂĐŚŝƐƚĂƐ�Ǉ�ĂƵƚŽĐƌĄƟ�ĐŽƐ͘

WĞƌŽ�ĂĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŶŽ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂƚŽƌŝĂ�ƋƵĞ�ĚĞďĞŶ�ŐĂƌĂŶƟ�ǌĂƌ�ůŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ͕�
ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞŵŽĐƌĄƟ�ĐŽƐ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĄŶĞŽƐ�ŚĂŶ�ĂďŝĞƌƚŽ�ůĂ�ƉƵĞƌƚĂ�Ă�ƉĞŶƐĂƌ�ŽƚƌĂƐ�ĞƐƚĠƟ�ĐĂƐ�Ǉ�ŽƚƌĂƐ�ůĞŶͲ
ŐƵĂƐ͗�ĞŶ�Į�Ŷ͕�ŚĂŶ�ĂďŝĞƌƚŽ�Ă�ƉĞŶƐĂƌ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ĂƐƵŶƚŽ�ĚĞ�ůŽ;ƐͿ�ŽƚƌŽ;ƐͿ͕�ĚŽŶĚĞ�ůĂ�ůĞŶŐƵĂ�ĚĞů�
ŽƚƌŽ�ŶĞŐĂĚŽ�ƚĞŶŐĂ�ůƵŐĂƌ͘

�ƐƚĂĚŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶƐƟ�ƚƵǇĞŶ�ĐŽŵŽ�ƚĂůĞƐ�ŚĂďŝůŝƚĂŶĚŽ�ůĂ;ƐͿ�ĐƵůƚƵƌĂ;ƐͿ�ƉŽƉƵůĂƌ;ĞƐͿ͘��ŽŶƚƌĂ�ůĂ�ǀŝŽͲ
ůĞŶĐŝĂ�ƐŝŵďſůŝĐĂ�ĚĞ�ƐƵ�ĐůĂƵƐƵƌĂ͕�ƵŶĂ�ƌĞƐƟ�ƚƵĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽ�ƉŽƉƵůĂƌ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞĂ�ƵŶĂ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�ĨŽůŬůſƌŝĐĂ͕�Ŷŝ�
ĞůŝƟ�ƐƚĂ͕�Ŷŝ�ƚƌĂǀĞƐƟ�ĚĂ�ĚĞ�ŵĂƐŝǀŝĚĂĚ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů͕�Ŷŝ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŝǌƋƵŝĞƌĚĂ�ŝůƵƐƚƌĂĚĂ�ƋƵĞ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ůĞ�Ɵ�ĞŶĞ�
ƋƵĞ�ŚĂďůĂƌ�ĚĞ�ĂĨƵĞƌĂ͕�ƐŝŶŽ�ƵŶĂ�ůĞŶŐƵĂ�ƉŽƉƵůĂƌ�ŚĞĐŚĂ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ƐƵƐ�ůƵĐŚĂƐ�Ǉ�ĞƐƉĞƐŽƌ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽ͘

>ŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ŶŽ�ƐĞƌĄŶ�ƐſůŽ�ŐĂƌĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĚĞƐŵŽŶŽƉŽůŝǌĂĐŝſŶ�ƐŝŶŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ůĞŶŐƵĂ�ƉŽƉƵůĂƌ�
ĚŝƐƉƵƚĞ�ĐŽŶƚƌĂ�ĂƋƵĞůůĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ŶŝĞŐĂ͕�ƋƵĞ�ůĂ�ŚĂ�ŶĞŐĂĚŽ.

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�Ϯ

WƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�^ĞŶƟ�ĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�ĚĞ�
^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͘�

ZĞƵŶŝĚŽƐ�ĞŶ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ��ĂŵƉŽƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕�ĚŝĂůŽŐĂŵŽƐ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ƐŽďƌĞ�ĐſŵŽ�
ĚĞƐĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ��ĂŵƉŽ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂďŽƌĚĂƌ�ůĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�
ƋƵĞ�ŚĞŵŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͘͟ �
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WĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĞƐƚĂ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŐƵŝĂƌŶŽƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ͗

ϭ͘� ͎�ſŵŽ�ƐĞ�ǀŝŶĐƵůĂ�Ğů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ� ůĞşĚŽ�ĐŽŶ�Ğů�ƐĞŶƟ�ĚŽ�ĚĞů��ĂŵƉŽ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͗�
�ŝĞŶĐŝĂ�dĞĐŶŽůŽŐşĂ�Ǉ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ͍

Ϯ͘� ͎WŽƌ�ƋƵĠ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ŶŽ�ŝŶĨŽƌŵĂŶ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĐŽŶ�ďĂƐĞ�ĞŶ�ůĂƐ�
ǀŽĐĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽĚƵĐƟ�ǀĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌĞŐŝŽŶĞƐ͍�

ϯ͘� ͎WŽƌ�ƋƵĠ�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌŬĞƟ�ŶŐ�ƉƵďůŝĐŝƚĂƌŝŽ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƐſůŽ�ƐĞ�ůŝŵŝƚĂŶ�Ă�ŵŽƐƚƌĂƌ�ůŽƐ�ƉƌŽͲ
ĚƵĐƚŽƐ�ĂĐĂďĂĚŽƐ�Ǉ�ŶŽ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƟ�ǀŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ͍
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ϰ͘� ͎WŽƌ�ƋƵĠ�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƐĞ�ŚĂ�ĐŽŶǀĞƌƟ�ĚŽ�ĞŶ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�Ǉ�
ĂĐƵŵƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌŝƋƵĞǌĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞĐƚŽƌ�ƉƌŝǀŝůĞŐŝĂĚŽ͍

ϱ͘� >ŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ŽƌĂůĞƐ͕�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�Ǉ�ǀŝƐƵĂůĞƐ͕�͎ŝŶĨŽƌŵĂŶ�ĨŽŵĞŶƚĂŶĚŽ�ůĂ�ĂĐƵŵƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ƌŝƋƵĞǌĂ�ĚĞů�ƉŽĚĞƌ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ͕�ŵĞĚŝĄƟ�ĐŽ�Ǉ�ƉŽůşƟ�ĐŽ͍��Ğ�ƐĞƌ�ĐŝĞƌƚŽ͕�͎ƉŽƌ�ƋƵĠ͍

ϲ͘� ͎�ſŵŽ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂŵŽƐ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ĐƵĂůŝĚĂĚĞƐ�ĐƌĞĂƟ�ǀĂƐ�ƉĂƌĂ�ŐĞŶĞƌĂƌ�ĂůƚĞƌŶĂƟ�ǀĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�
ƉĂƌĂ�ůĂ�ĚŝĨƵƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�EW/K�Ɛ͍
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ϳ͘� ͎�ſŵŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂƉůŝĐĂƌ�ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ĚĞů�^ĂƚĠůŝƚĞ�dƷƉĂĐ�<ĂƚĂƌŝ�ĞŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂͲ
ĚŽƐ�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�hŶŝĚĂĚĞƐ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽĚƵĐƟ�ǀĂƐ͍

�ĞƐƉƵĠƐ�ĚĞů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ͕�ĂŶŽƚĂŵŽƐ�ůĂƐ�ŝĚĞĂƐ�Ž�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ĐŽŵƉĂƌͲ
Ɵ�ĚŽƐ

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ϯ

WƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƚŽŵĂŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůĂ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ͕�
ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟ�ĐĂƐ�Ǉ�Ğů�ĞŶĨŽƋƵĞ�ĚĞů��ƌĞĂ�dĠĐŶŝĐĂ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͘�

�ĂŶĚŽ�ĐŽŶƟ�ŶƵŝĚĂĚ�Ă�ůĂ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚ�Ǉ�ƌĞƵŶŝĚŽƐ�ƉŽƌ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽͲ
ŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕�ĚŝĂůŽŐĂŵŽƐ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ƐŽďƌĞ�ĐſŵŽ�ĚĞƐĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ��ƌĞĂ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�
ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂďŽƌĚĂƌ�ůĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƋƵĞ�ŚĞŵŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ĂĐŽŶƚĞͲ
ĐŝŵŝĞŶƚŽ͘͟ �

ZĞƐƉŽŶĚĞŵŽƐ�Ă�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĚŽƌĂƐ͕�ƚŽŵĂŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůĂ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�Ǉ�ůĂƐ�ĐĂͲ
ƌĂĐƚĞƌşƐƟ�ĐĂƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ͘

ϭ͘� ͎�ſŵŽ�ŚĂĐĞŵŽƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĂŵƉůşĞŶ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽͲ
ĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ�ĞŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�Ǉ�ƐƵƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĐŽƟ�ĚŝĂŶĂ͍�
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Ϯ͘� ͎�Ğ�ƋƵĠ�ŵĂŶĞƌĂ�ƐĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂ�Ğů�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�Ǉ�Ɵ�ĞŵƉŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�
ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͍

ϯ͘� ͎YƵĠ�Ɵ�ƉŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͍

ϰ͘� ͎YƵĠ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�Ɵ�ĞŶĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ĞŶ�ůĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞů�ĞƐƉĂĐŝŽ�ƉŽƌ�
ƉĄŐŝŶĂ�ƵƟ�ůŝǌĂĚĂ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ŝŵĄŐĞŶĞƐ�Ǉ�ĐŽůƵŵŶĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉĞƌŝſĚŝĐŽƐ͍

ϱ͘� ͎�Ğ�ƋƵĠ�ŵĂŶĞƌĂ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ŵĞĚŝƌ�Ğů�ŝŵƉĂĐƚŽ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĚŝĨƵŶĚĞŶ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ŵĂƌͲ
ŬĞƟ�ŶŐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ͍



15
Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales

�ĞƐƉƵĠƐ�ĚĞů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�ĂŶŽƚĂŵŽƐ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ŵĄƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ĐŽŵƉĂƌƟ�ĚŽƐ�
ĞŶ�ƉůĞŶĂƌŝĂ͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ϰ

��ĐŽŶƟ�ŶƵĂĐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŵŽƐ�ƵŶ�ĞũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ͕�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ĂĐŽŶƚĞͲ
ĐŝŵŝĞŶƚŽ͕�ƉĂƌĂ�Ğů�ƋƵŝŶƚŽ�Ǉ�ƐĞǆƚŽ�ĂŹŽ�ĚĞ�ĞƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ͘

KƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞů�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ��ƐƚƵĚŝŽƐ
ƉĂƌĂ�Ğů�ϱƚŽ͘�Ǉ�ϲƚŽ͘��ŹŽ�ĚĞ��ƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�^ĞĐƵŶĚĂƌŝĂ��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�WƌŽĚƵĐƟ�ǀĂ

��DWK�����/�E�/��d��EK>'1��z�WZK�h��/ME

ÁREA DE CAMPO
�ƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ

conocimientos
D�d�D�d/��

�ƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ
conocimientos

d��E/��
d��EK>M'/��

�ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�
ƉůĂŶĞƐ�Ǉ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ

DK��>/���/ME�dZ/'KEKD�dZ/����E�>���/�E�/��;ϱƚŽ͘�
año)
dƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�Ǉ�ƐƵ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͕�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ƐĂƚĞůŝͲ
ƚĂů�Ǉ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘
ZĂĚŝŽ͕�ƚĞůĞǀŝƐŝſŶ͕�ŵŝĐƌŽŽŶĚĂƐ�;ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂͲ
ĐŝſŶͿ͘
>Ă�ĂĐƷƐƟ�ĐĂ͕�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ͕�ƐƵ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐƌĄĮ�ĐĂ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘�
��>�h>K�z�d��EK>K'1��;ϲƚŽ͘�ĂŹŽͿ
&ƵŶĐŝŽŶĞƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ǉ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ͘�
ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐƌĄĮ�ĐĂ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽͲ
ŶĞƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͘

�ǀŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŽƚŽͲ
ƌĞƐ͕�ŵĄƋƵŝŶĂƐ͕�ĞƋƵŝƉŽƐ�
Ǉ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�ĚĞ�
ĂĐƵĞƌĚŽ�Ăů�ĄƌĞĂ�ƉƌŽĚƵĐͲ
Ɵ�ǀĂ͘

�ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂĞƐͲ
ƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞƌŝͲ
ǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝͲ
ĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ͘

^ŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ĚŝŐŝƚĂů͘
>ĞŶŐƵĂũĞ�ĐŽŵƷŶ�Ǉ�ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ĞŶ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ƚĞĐͲ
ŶŽůŽŐşĂ͘
>şŵŝƚĞƐ͕�ĚĞƌŝǀĂĚĂƐ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͘
ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐƌĄĮ�ĐĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ĚĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ�
ĚĞ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ�Ǉ�ŶĂƚƵƌĂůĞƐ͘

DĄƋƵŝŶĂƐ͕�ĞƋƵŝƉŽƐ͕�
ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�;ƐŝŵƉůĞƐ�Ǉ�
ƐĞŵŝĐŽŵƉůĞũĂƐͿ

>ƵĞŐŽ�ĚĞů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ͕�ƉĂƐĂŵŽƐ�Ă�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚ͗

ZĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ƵŶ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ƐŝŵŝůĂƌ�Ăů�ĞũĞŵƉůŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �ƚŽŵĂŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�WƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ��ƐƚƵĚŝŽ�ĚĞů�
�ƵƌƌşĐƵůŽ��ĂƐĞ�Ǉ�ZĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽ͕�ƌĞŐŝƐƚƌĂŶĚŽ�ĞŶ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĐƵĂĚƌŽ�ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞů��ƌĞĂ�
ƉĂƌĂ�ŽƚƌŽ�ĂŹŽ�ĚĞ�ĞƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ͘�

KƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞů�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ��ƐƚƵĚŝŽƐ
ƉĂƌĂ�Ğů�͙͘͘��ŹŽ�ĚĞ��ƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�^ĞĐƵŶĚĂƌŝĂ��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�WƌŽĚƵĐƟ�ǀĂ

��DWK�����/�E�/��d��EK>K'1��z�WZK�h��/ME

ÁREA DE CAMPO �ƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ
D�d�D�d/��

�ƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ
d��E/���d��EK>M'/��

�ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ƉůĂŶĞƐ�Ǉ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ͘
�ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂĞƐͲ
ƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞͲ
ŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ͘
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�ŶĂůŝǌĂŵŽƐ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�Ϯ

ZĞŇ�ĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŐĞŽŵĞƚƌşĂ�
ĚĞƐĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ǀŝǀĞŶĐŝĂ�ĐƵůƚƵƌĂů͘

Momento 2
Sesiones de construcción crítica y concreción educativa (138 horas)
�Ŷ�ĞƐƚĞ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĞƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ĞŶ�ůĂƐ��ŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂͲ
ĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂ�Ͳ��Wd�Ɛ͘���Ġů�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶ�ůĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ͕�ĚĞ��ƵƚŽĨŽƌŵĂĐŝſŶ�
Ǉ�ůĂƐ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ͘

I. Actividades de Autoformación

�Ŷ�ůĂ�ĂƵƚŽĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐĂĚĂ�ŵĂĞƐƚƌĂ�Ž�ŵĂĞƐƚƌŽ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ƐŽďƌĞ�ƐƵ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ͕�ƉŽƌ�
ůŽ�ƋƵĞ�ĚĞďĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ǀĂǇĂŶ�ĞŶ�ĨĂǀŽƌ�ĚĞ�ĞƐĞ�ĐŽŵĞƟ�ĚŽ͘�WĂƌĂ�ĞůůŽ͕�ƐĞ�ƉƌŽƉŽŶĞŶ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�
ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ͗�

ϭ͘�WƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĚŽƌĂƐ�ƉŽƌ�ƚĞŵĂ͘�
Ϯ͘�>ĞĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ��ƌĞĂ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͘�
ϯ͘��ĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ůĞĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ͘�

�Ŷ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂƐ�ĚŽŶĚĞ�ŚĂǇĂ�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŚĂĐĞƌ�ƵŶ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶƚƌĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�
ŵŝƐŵĂ�ĄƌĞĂ͕�ĞƐƚĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞďĞƌĄŶ�ƐĞƌ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĐŽůĞĐƟ�ǀĂ͘

Tema 1: El lenguaje de la matemática en los medios de comunicación

WƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĚŽƌĂƐ

ϭ͘� ͎YƵĠ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�Ɵ�ĞŶĞ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ĐƵŵƉůĞŶ�ůĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƌ͕ �ŽƌŝĞŶƚĂƌ�Ǉ�ĚŝƐƚƌĂĞƌ�Ă�ůĂ�ƉŽďůĂĐŝſŶ͍
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Ϯ͘� ͎YƵĠ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ�ƐƵďǇĂĐĞŶ�Ǉ�ĂƉĂƌĞĐĞŶ�ĞŶ�ůĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝͲ
ĐĂĐŝſŶ͍

ϯ͘� ͎�ĞƐĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�WƌĄĐƟ�ĐĂ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂ͕�ĐſŵŽ�ŝŶƚĞŐƌĂŵŽƐ�ůĂ��ƐƚĂĚşƐƟ�ĐĂ͕��ƌŝƚŵĠƟ�ĐĂ͕�'ĞŽŵĞƚƌşĂ͕��ůŐĞďƌĂ�Ǉ�
Ğů��ĄůĐƵůŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͍

ϰ͘� ͎�ſŵŽ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞŵŽƐ�Ğů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ĞŶ�Ğů�ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ĞŶ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞͲ
ŐƌĂů�Ǉ�ŚŽůşƐƟ�ĐĂ͍



18

�ĞƐƉƵĠƐ�ĚĞů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ͕�ĂŶŽƚĂŵŽƐ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ŵĄƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ĐŽŵƉĂƌƟ�Ͳ
ĚŽƐ�ĞŶ�ƉůĞŶĂƌŝĂ͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ϭ�;ϭƌĂ͘�ƉůĞŶĂƌŝĂͿ

WĂƌĂ�ĐŽŶŽĐĞƌ� ůĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ĞŶ�ƋƵĞ�ĐĂĚĂ��ĂŵƉŽ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂ� ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂ�
ƉůĂŶƚĞĂĚĂ�ĞŶ�Ğů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�Ǉ�ƉĂƌĂ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ǀŝƐŝſŶ�ŐůŽďĂů�ĚĞ�ĐſŵŽ�ƐĞ�ĞƐƚĄ�ĂƐƵŵŝĞŶĚŽ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�
ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂŵŽƐ�ƵŶĂ�ƉůĞŶĂƌŝĂ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ĞǆƉŽŶŐĂ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂͲ
ĚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ĚĞƐĚĞ͗

ĂͿ�>ĂƐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ǇͬŽ�ĂƉŽƌƚĞƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ��ĂŵƉŽ͘�
ďͿ�>ĂƐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ǇͬŽ�ĂƉŽƌƚĞƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ��ƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĠŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ͘

WĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĞƐƚĂ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ƐĞ�ĚĞďĞƌĄ�ĚĞůĞŐĂƌ�Ă�ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞƐ�ƉŽƌ��ĂŵƉŽƐ�Ǉ��ƌĞĂƐ�Ǉ�ƐĞ�ƉƌŽĐƵƌĂƌĄ�ƐĞƌ�ƐŝŶͲ
ƚĠƟ�ĐŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƌĞĂůŝĐĞŶ͘

>Ă�ƉůĞŶĂƌŝĂ�ƉƵĞĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĂũƵƐƚĞƐ�Ǉ�Ăů�ŵŝƐŵŽ�Ɵ�ĞŵƉŽ�ƉƌŽĨƵŶĚŝǌĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ĞŶ�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�Ǉ��ƌĞĂƐ�
ƋƵĞ�ůŽ�ƌĞƋƵŝĞƌĂŶ͘

Ϯ͘� �ƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�WƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ��ƐƚƵĚŝŽ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ǇͬŽ�ƉƌŽͲ
ďůĞŵĄƟ�ĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ

>Ă�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�Ǉ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ŐĞŶĞƌĂĚĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞďĞ�ƉĞƌŵŝƟ�ƌŶŽƐ�ĚĞůŝŶĞĂƌ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�
ĐŽŵƵŶĞƐ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�Ǉ�ĚĂƌůĞ�ƐĞŶƟ�ĚŽ�Ǉ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ĐƌşƟ�ĐĂ�Ă�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉůĂŶŝĮ�ĐĂĐŝſŶ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�Ǉ�
ƉƌĄĐƟ�ĐĂ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂϮ͘��ƐƚĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞďĞ�ĂǇƵĚĂƌŶŽƐ�Ă�ƵŶĂ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�Ǉ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�
;ĚĞƐĚĞ�ĐĂĚĂ��ĂŵƉŽ�Ǉ��ƌĞĂͿ�ĂĐŽƌĚĞ�ĐŽŶ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂ�ǇͬŽ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽ͘

>Ă�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ĚĞů�ƐĞŶƟ�ĚŽ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉůĂŶŝĮ�ĐĂĐŝſŶ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƟ�ƌĄ�ĂƌƟ�ĐƵůĂƌ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ŵĄƐ�ƉĞƌƟ�Ͳ
ŶĞŶƚĞ�ůĂ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�;ƉĂƌĂ�ŶŽ�ĐĂĞƌ�ĞŶ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂƐ�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ͕�Ă�ůĂ�ŚŽƌĂ�ĚĞ�ĚĞĮ�ŶŝƌůŽƐͿ͘�

Lecturas de trabajo para el tema 1

“Matemáticas y medios de comunicación”
Elisa Benítez Jiménez

      Profesora Colegio Rafaela Ybarra. Madrid.

͎YƵĠ�ƐŽŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͍

dŽĚŽƐ�ĐŽŶŽĐĞŵŽƐ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ƋƵĞ�Ɵ�ĞŶĞŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ĂĐͲ
ƚƵĂů͘��ŝĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ĞŶ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĐŽŶ�ĞůůŽƐ͕�ƉĞƌŽ�ĚĞĮ�ŶŝƌůŽƐ�ŶŽ�ĞƐ� ƚĂƌĞĂ� ĨĄĐŝů�ƉŽƌ� ůĂ� ĐĂŶƟ�ĚĂĚ�ĚĞ�
ƐŝŐŶŝĮ�ĐĂĚŽƐ�Ǉ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ƋƵĞ�ĠƐƚŽƐ�ŝŵƉůŝĐĂŶ͘��ůŐƵŶŽƐ�ůŽƐ�ĚĞĮ�ŶĞŶ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ŵĄƐ�ĞĮ�ĐĂǌ�Ǉ�ƌĄƉŝĚĂ�ĚĞ�
ƚƌĂŶƐŵŝƟ�ƌ�ƵŶ�ŵĞŶƐĂũĞ͕�ĞŶ�ĐĂŵďŝŽ�ƉĂƌĂ�ŽƚƌŽƐ�ƐŽŶ�ƵŶ�ǀĞŚşĐƵůŽ�ĚĞ�ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝſŶ�ƐŽĐŝĂů�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ĐƵĂů�
ůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉŽĚĞƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ƐĞ�ŚĂĐĞŶ�ĞƐĐƵĐŚĂƌ͘ �>Ă�ŵĂǇŽƌşĂ�ƉŝĞŶƐĂ�ƋƵĞ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝͲ
cación�ƐŽŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐĞ�ŝŶĨŽƌŵĂ�Ǉ�ƐĞ comunica�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ŵĂƐŝǀĂ͖�ƐŽŶ�ůĂ�ŵĂŶĞƌĂ�

Ϯ� �YƵĞ�ƐĞƌşĂ�Ğů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞŇ�ĞǆŝſŶ�ƉŽůşƟ�ĐĂ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ĞŶ�ĠƐƚĞ�ƐĞ�ƉůĂŶƚĞĂ�ůĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐſŵŽ�ĞŶĐĂƌĂŵŽƐ�ůĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞƐĚĞ�ůŽƐ�
ƐĞŶƟ�ĚŽƐ�ƋƵĞ�ŽƌŝĞŶƚĂŶ�Ă�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ǉ�Ğů�ĞŶĨŽƋƵĞ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ͘��ƋƵş�ŶŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ƵŶ�ƵƐŽ�ŵĞƌĂŵĞŶƚĞ�
ƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ĚĞ�ƵŶ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůŝǌĂƌůŽ�ĞŶ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ͕�ƐŝŶŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĞĂƌ�ůĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�
ĚĞƐĚĞ�ƵŶĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉŽůşƟ�ĐĂ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘
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ĐŽŵŽ�ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ƐĞ�ĞŶƚĞƌĂŶ�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐƵĐĞĚĞ�Ă�ƐƵ�ĂůƌĞĚĞĚŽƌ�Ă�ŶŝǀĞů�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ͕�ƉŽͲ
ůşƟ�ĐŽ͕�ƐŽĐŝĂů͕�ĞƚĐ͘�>ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�ƐŽŶ͗�ƉƌĞŶƐĂ͕�ƌĞǀŝƐƚĂƐ͕�ůŝďƌŽƐ͕�
ƚĞůĠĨŽŶŽ͕�ƌĂĚŝŽ͕�ƚĞůĞǀŝƐŝſŶ�Ğ�/ŶƚĞƌŶĞƚ͘�dĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ƉŽĚƌşĂŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�ƐŽƉŽƌƚĞƐ�ĂƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂͲ
ůĞƐ͕�ǀŝĚĞŽƐ͕�ĚŝƐĐŽƐ�ĐŽŵƉĂĐƚŽƐ͕��s�Ɛ͕�ƉĞůşĐƵůĂƐ͕�ĨŽƚŽŐƌĂİ�ĂƐ͕�ŽďƌĂƐ�ĚĞ�ƚĞĂƚƌŽ͕�ĞƚĐ͘�

>Ă�ůůĞŐĂĚĂ�ĚĞ� Internet ŚĂ�ƚĞŶŝĚŽ�ƵŶ�ŐƌĂŶ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ͕�ĨĂǀŽƌĞĐŝĞŶĚŽ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�
ƐŽĐŝĂůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞƌĂĐƟ�ǀĂ�Ğ�ŝŶƚĞƌĐĂŵďŝŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͘��ĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ƚĞŶĞŵŽƐ�ůĂ�ĚŝƐƉŽŶŝďŝͲ
ůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂĐĐĞĚĞƌ�Ă�ĚŝƐƟ�ŶƚŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�/ŶƚĞƌŶĞƚ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ĞŶ�ƵŶ�ƐŽůŽ�ƚĞŶĞŵŽƐ�ŽƚƌŽƐ�
ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ƉƌĞŶƐĂ͕�ƌĂĚŝŽ͕�ƚĞůĞǀŝƐŝſŶ�Ǉ�ƚĞůĞĨŽŶşĂ͘��ƐƚĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟ�ĐĂ�ŚĂĐĞ�ĚĞ�/ŶƚĞƌŶĞƚ�ƵŶ�ŵƵůƟ�ͲŵĞĚŝŽ 
ƉĂƌĂ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ůĂƐ�ŵĂƐĂƐ�Ǉ�ůĂ�ĚŝĨƵƐŝſŶ�ŐůŽďĂů�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͘

WĂƉĞů�ƋƵĞ�ũƵĞŐĂ�ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ

�>ĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĞƐƚĄŶ�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͕�ĚĞƐĚĞ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ůĞǀĂŶƚĂŵŽƐ�Ǉ�ƐƵĞŶĂ�Ğů�ĚĞƐƉĞƌƚĂĚŽƌ͕ �ŵŝƌĂŵŽƐ�ůĂ�
ŚŽƌĂ�ϳ͗ϯϬ͕�ĚĞƐĂǇƵŶĂŵŽƐ�ůĞĐŚĞ�ϮϬϬ�ŵů͕�Ϯ�ŵĂŐĚĂůĞŶĂƐ͕�ƐĂůŝŵŽƐ�ĚĞ�ĐĂƐĂ�Ă�ůĂƐ�ϴ͗ϬϬ͕�ĐŽŐĞŵŽƐ�Ğů�ĂƐĐĞŶƐŽƌ�Ǉ�ůĞ�
ĚĂŵŽƐ�Ăů�ƉŝƐŽ�Ϭ͕�ĂŶĚĂŵŽƐ�ŚĂƐƚĂ�Ğů�ĐŽůĞ�ϮϬϬ�ŵĞƚƌŽƐ͕�ĞƚĐ͙�ŶŽƐ�ĂĐŽŵƉĂŹĂŶ�ůŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ͕�ŶŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŝŵĂͲ
ŐŝŶĂƌ�ƵŶ�ŵƵŶĚŽ�ƐŝŶ�ĞůůŽƐ͘��Ɛş�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĚĞĐŝƌ�ƋƵĞ�ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĞƐƚĄŶ�ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�
ǀŝĚĂ�ĐŽƟ�ĚŝĂŶĂ͕�ĞƐƚŽ�ŶŽ�ŶŽƐ�ƐŽƌƉƌĞŶĚĞ͕�ĂƵŶƋƵĞ�ƋƵŝǌĄƐ�ŶŽ�ƐŽŵŽƐ�ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ƐƵďǇĂĐĞŶƚĞ�
ĞŶ�ĐĂĚĂ�ƉĞƋƵĞŹŽ�ĚĞƚĂůůĞ�ĚŝĂƌŝŽ͘�>ŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ŶŽ�ƐŽŶ�ƵŶĂ�ĞǆĐĞƉĐŝſŶ͘�>ŽƐ�ƉĞƌŝſĚŝĐŽƐ͕�ůĂƐ�
ŶŽƟ�ĐŝĂƐ͕�ƉƵďůŝĐŝĚĂĚ͕�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ƚĞůĞǀŝƐŝſŶ͕�ƌĂĚŝŽ͕�ĞƚĐ͙�ĞƐƚĄŶ�ůůĞŶŽƐ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͕�ǇĂ�ƐĞĂ�
ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞƐƚĂĚşƐƟ�ĐĂƐ͕�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞƐ͕�ŶƷŵĞƌŽƐ͕�ĚŝĂŐƌĂŵĂƐ͕�ĚĂƚŽƐ͕�ĞƚĐ͘͘͘�>Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�Ǉ�ĞŶ�
ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ůŽƐ�ĞĚƵĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĐĂŵƉŽ�ƐŽŵŽƐ�ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞů�ŐƌĂŶ�ƉĂƉĞů�ƋƵĞ�ũƵĞŐĂŶ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�
ĞŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ĐƵĂů�ĚĞƐĚĞ�ŚĂĐĞ�ŵƵĐŚŽƐ�ĂŹŽƐ�ƐĞ�ŚĂŶ�ŝĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂŶĚŽ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�
ƉĂƌĂ�ĂƉůŝĐĂƌ�ĞŶ�Ğů�ĂƵůĂ͕�ƵƟ�ůŝǌĂŶĚŽ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞƐ�ĞǆƚƌĂşĚĂƐ�ĚĞ�ŶŽƟ�ĐŝĂƐ�ĚĞ�ƉĞƌŝſĚŝĐŽƐ͕�ĂŶĂůŝǌĄŶĚŽůĂƐ�Ǉ�ƉƌŽͲ
ƉŽŶŝĞŶĚŽ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŶ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƐĂĐĂƌůĞ�Ğů�ŵĂǇŽƌ�ũƵŐŽ�Ă�ƵŶĂ�ŶŽƟ�ĐŝĂ�ĚŽŶĚĞ�ŚĂďşĂ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͘

�ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ

>ŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ�ƋƵĞ�ŵĄƐ�ĂƉĂƌĞĐĞŶ�ĞŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�
ĐŽŶ�ůŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ŵƵĐŚĂƐ�ŶŽƟ�ĐŝĂƐ�ǀŝĞŶĞŶ�ĞǆƉƌĞƐĂĚĂƐ�ĞŶ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞƐ͘�YƵŝǌĄƐ�ƵŶĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�
ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ƋƵĞ�ŵĄƐ�ƐĞ�ƵƐĂ�ĞŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƐĞĂ�ůĂ��ƐƚĂĚşƐƟ�ĐĂ͕�ĐƵáŶƚĂƐ�ǀĞĐĞƐ�ĞŶ�
ƵŶĂ�ŶŽƟ�ĐŝĂ�ŶŽƐ�ŚĞŵŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ĨƌĂƐĞ�͞ƐĞŐƷŶ�ůĂƐ�ĞƐƚĂĚşƐƟ�ĐĂƐ͕͟ �ĐŽŶƟ�ŶƵĂŶĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĐĂŶƟ�ĚĂĚ�
ĚĞ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ǇͬŽ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞƐ͕�ƐĞŐƵŝĚŽƐ�ĚĞ�ƚĂďůĂƐ�Ǉ�ŐƌĄĮ�ĐŽƐ�ĞƐƚĂĚşƐƟ�ĐŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�ůĞĐƚŽƌ�ĞŶƟ�ĞŶĚĂ�ŵĄƐ�
ƌĄƉŝĚŽ�ůŽ�ƋƵĞ�ůĞĞ͕�ƚĂů�ĐƵĂů�ŝŶĚŝĐĂ�Ğů�ƌĞĨƌĄŶ�͞hŶĂ�ŝŵĂŐĞŶ�ǀĂůĞ�ŵĄƐ�ƋƵĞ�ŵŝů�ƉĂůĂďƌĂƐ͘͟ �>ĂƐ�ĞƐƚĂĚşƐƟ�ĐĂƐ�ƋƵĞ�
ĂƉĂƌĞĐĞŶ�ĞŶ�ůĂ�ƚĞůĞǀŝƐŝſŶ�Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ƵŶ�ƉĂƌƟ�ĚŽ�ĚĞ�ĨƷƚďŽů͕�ďĂůŽŶĐĞƐƚŽ͕�ĞƐƚĂĚşƐƟ�ĐĂƐ�ĚĞ�ŵƵĞƌƚŽƐ�ĞŶ�ĐĂͲ
ƌƌĞƚĞƌĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�Į�Ŷ�ĚĞ�ƐĞŵĂŶĂ͕�ƐŽŶ�ĐŽƐĂ�ŚĂďŝƚƵĂů�Ǉ�Ɵ�ĞŶĞŶ�ĞŶ�ĐŽŵƷŶ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ƵŶ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�
ŶƵŵĠƌŝĐŽƐ�ƐŽďƌĞ�ƵŶĂ�ĐƵĞƐƟ�ſŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�ĞŶ�ƚĂďůĂƐ�Ž�ŐƌĄĮ�ĐŽƐ͘

dĂŵďŝĠŶ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌŶŽƐ�ĐŽŶ�ŐĞŽŵĞƚƌşĂ�ĞŶ�ŵƵĐŚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ůŽŐŽƟ�ƉŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƐĂŶ�ĞŶ�ƉƵďůŝĐŝĚĂĚ�Ǉ�
ĞŶ�ĂŶƵŶĐŝŽƐ�ƚĞůĞǀŝƐŝǀŽƐ͘

/ŶƚĞƌŶĞƚ͕�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ǉ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ

�ĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�/ŶƚĞƌŶĞƚ�ĞŶ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĐŽƟ�ĚŝĂŶĂ�ƐĞ�ŚĂ�ĐŽŶǀĞƌƟ�ĚŽ�ĞŶ�ƵŶĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ĐĂƐŝ�ŝŵƉƌĞƐĐŝŶͲ
ĚŝďůĞ�Ǉ�ƚĂŶ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ĐŽŵŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�Ğů�ǀĞŚşĐƵůŽ͕�ůĂ�ůĂǀĂĚŽƌĂ�Ž�Ğů�ƚĞůĠĨŽŶŽ͘�,ĂĐĞ�ϱϬ�ĂŹŽƐ�ŶŽ�ŚĂďƌşĂŵŽƐ�
ŝŵĂŐŝŶĂĚŽ�ũĂŵĄƐ�ůŽ�ƋƵĞ�ŚŽǇ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ǀŝǀŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĂŶƚŽ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘�Internet�ĞƐ͕�ƐŝŶ�ůƵŐĂƌ�Ă�ĚƵͲ
ĚĂƐ͕�Ğů�Medio de Comunicación�ƋƵĞ�ŵĄƐ�ŚĂ�ĐƌĞĐŝĚŽ�Ǉ�ƐĞ�ŚĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĐŝĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĄŵďŝƚŽƐ�ĚĞ�
ŶƵĞƐƚƌĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ͕�͎ƋƵŝĠŶ�ŶŽ�ƵƐĂ�ĞƐƚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ͍��Ŷ�/ŶƚĞƌŶĞƚ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ĚĞ�ƚŽĚŽ�
Ǉ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ�ĐŽŶ�ŶŽƟ�ĐŝĂƐ�ƐŽďƌĞ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͖�ƉŽƌ�
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ĞũĞŵƉůŽ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŶŽŵďƌĂƌ�ůĂ�ƉĄŐŝŶĂ�ĚĞ��ŝǀƵůŐĂŵĂƚ͕�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞĐŽŐĞŶ�ŶŽƟ�ĐŝĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�
DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ƉƵďůŝĐĂĚĂƐ�ƉŽƌ͗��ů�WĂşƐ͕��ů�DƵŶĚŽ͕����͕�ĞƚĐ͘͘͘�>ŝďƌŽƐ�ĚĞ�ĚŝǀƵůŐĂĐŝſŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ͕�ƚĞǆƚŽƐ�ŽŶͲ
ůŝŶĞ͕�ƌĞǀŝƐƚĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͕�ǀŝĚĞŽƐ�ĚŝĚĄĐƟ�ĐŽƐ͕�ĐŝŶĞ͕�ds�Ǉ�ƚĞĂƚƌŽ�Ž�ůĂ�ƉĄŐŝŶĂ�ĚĞ�WůĂŶĞƚĂ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ĞŶ�ůĂ�
ƐĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌĞŶƐĂ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ƵŶ�ůŝƐƚĂĚŽ�ĚĞ�Ăƌơ�ĐƵůŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͕�ĐŝŶĞ�Ǉ�ds͘ �
�Ŷ�ůĂ�ƉĄŐŝŶĂ�Educa madrid ƉŽĚĞŵŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�Ăƌơ�ĐƵůŽƐ�ĐŽŶ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ƚĞǆƚŽ�Ǉ�ůĂƐ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂƐ͘ 
�Ŷ�ůĂ�ƉĄŐŝŶĂ�Aula͗�ƐƵƉůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ��>�DhE�K͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ůĄŵŝŶĂƐ�ĐŽŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ�
ĚĞƐĚĞ�ϭϵϵϵ͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƵƟ�ůŝǌĂƌ�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ĐůĂƐĞƐ͘

�ŽŵŽ�ŚĞŵŽƐ�ĐŽŵĞŶƚĂĚŽ�ĂŶƚĞƐ͕�ĞŶ�/ŶƚĞƌŶĞƚ�ĞƐƚĄ�ĐĂƐŝ�ƚŽĚŽ͕�ǇĂ�ŶŽ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĐŽŵƉƌĂƌ�ůĂ�ƉƌĞŶƐĂ�ĞŶ�Ğů�
ƋƵŝŽƐĐŽ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĐŽŶƐƵůƚĂƌůĂ�ĞŶ�/ŶƚĞƌŶĞƚ͘�DƵĐŚĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ�ƋƵĞ�
ǀĂŵŽƐ�Ă�ƉƌŽƉŽŶĞƌ�ǀĂŶ�Ă�ƚĞŶĞƌ�ĐŽŵŽ�ďĂƐĞ�ůĂ�ƵƟ�ůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�/ŶƚĞƌŶĞƚ�Ǉ�Ğů�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ͘ ��ƐƚĂƌĞŵŽƐ�ĂƐş�ŵŽƟ�Ͳ
ǀĂŶĚŽ�Ă�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ŚĂĐŝĂ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�EƵĞǀĂƐ�dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�Ž�d/��ƵƐĂŶĚŽ�ĞƐƚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƚĂŶ�ƉŽƚĞŶƚĞ�
ƋƵĞ�ŶŽƐ�ŽĨƌĞĐĞ�ůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ĂĐƚƵĂů͘�dĂŵƉŽĐŽ�ĚĞďĞŵŽƐ�ŽůǀŝĚĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůĞƐ�;ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�
ƉĂƌĂ� ůĂ� ƐĂůƵĚ͕� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ� ǀŝĂů͕� ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�Ğů� ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ͕ � ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕� ĞƚĐ͙Ϳ�ƋƵĞ�Ɵ�ĞŶĞŶ�
ůĂƐ�ŶŽƟ�ĐŝĂƐ͕�ǇĂ�ƐĞĂŶ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌĞƐĂ͕�ƌĂĚŝŽ�Ž�ƚĞůĞǀŝƐŝſŶ͕�ĂƐş�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƵƐĂƌ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�
ĞĚƵĐĂƌ�ĞŶ�ǀĂůŽƌĞƐ͘

KďũĞƟ�ǀŽƐ͗�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ǉ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͘�WƌŽƉƵĞƐƚĂ�ŐĞŶĞƌĂů�ĚĞ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ

�ŽŶ�ůĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ǀĂŶ�Ă�ƉƌŽƉŽŶĞƌ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ŽďũĞƟ�ǀŽƐ͗

• /ŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ�Ǉ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�ĐŽƌƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ŵĞŶƐĂũĞƐ�ĞǆƉƌĞƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞͲ
ĐĞŶ�ĞŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͘

• DĂŶĞũĂƌ�ĐŽŶ�ƐŽůƚƵƌĂ�Ǉ�ƌĂƉŝĚĞǌ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƵƟ�ůŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ ŵĂŶƚĞŶŝĞŶĚŽ�
ƵŶĂ�ĂĐƟ�ƚƵĚ�ĐƌşƟ�ĐĂ�Ǉ�ĞĚƵĐĂƌ�ĞŶ�ǀĂůŽƌĞƐ͘

• &ŽŵĞŶƚĂƌ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�EƵĞǀĂƐ�dĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�;d/�Ϳ͗�/ŶƚĞƌŶĞƚ͕�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ͕ �ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟ�ĐĂƐ͕�
ĐŽƌƌĞŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ͕�ĐĄŵĂƌĂ�ǀŝĚĞŽ�Ǉ�ĨŽƚŽŐƌĄĮ�ĐĂ͕�WĞŶ�ŝǀĞƌ͕ ���^�Ǉ��s�͕�ĞƚĐ͙

�ŽŵŽ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�ŐĞŶĞƌĂů�ĚĞ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ�ƵƐĂŶĚŽ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂͲ
ĐŝſŶ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƚĞŶĞƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�ĐŽŵĞŶƚĂƌŝŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ͗

• WƵďůŝĐŝĚĂĚ͗�ďƵƐĐĂƌ�Ǉ�ĂŶĂůŝǌĂƌ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ�ĞŶ�ĂŶƵŶĐŝŽƐ�ƚĞůĞǀŝƐŝǀŽƐ͕�ƉĞƌŝſĚŝĐŽƐ͕�ĞŵŝƐŽͲ
ƌĂƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝŽ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ƉƌĞĐŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟ�ĐŽƐ͕�ĐĄŵĂƌĂƐ�ĚĞ�ǀŝĚĞŽ͕�ĐĄŵĂƌĂƐ�
ĨŽƚŽŐƌĄĮ�ĐĂƐ͕�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ͕�ĐŽĐŚĞƐ͕�ǀŝĂũĞƐ͘�&ŽƌŵĂƐ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ĚĞ�ůŽŐŽƟ�ƉŽƐ͘�WƌĠƐƚĂŵŽƐ�ŚŝƉŽƚĞĐĂƌŝŽƐ.

• �ĞƉŽƌƚĞƐ͗�ĂŶĂůŝǌĂƌ�ƚĂďůĂƐ�Ǉ�ŐƌĄĮ�ĐŽƐ�ĞƐƚĂĚşƐƟ�ĐŽƐ͘

• EŽƟ�ĐŝĂƐ͗�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ŚĂŐĂ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ž�ƐĞ�ƵƟ�ůŝĐĞ͘�WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͗�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�
Ɵ�ĞŵƉŽ͗�ĐĂƌƚŽŐƌĂŵĂƐ͘��ĂƚŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƐĂ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞƐ�ĞƐƚĂĚşƐƟ�ĐŽƐ͘

ͻ� WĂƐĂƟ�ĞŵƉŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌĞŶƐĂ͗�ƐƵĚŽŬƵ͕�ƐŽƉĂ�ĚĞ�ůĞƚƌĂƐ͕�ĂƵƚŽĚĞĮ�ŶŝĚŽƐ͕�ĞƚĐ͙

• ZĂĚŝŽ͗�ŐƌĂďĂƌ�ĂŶƵŶĐŝŽƐ�Ǉ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĂŶĂůŝǌĂŶĚŽ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ͘

• dĞůĞǀŝƐŝſŶ͗�ĂŶĂůŝǌĂƌ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĐŽŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ͘

• >ŝďƌŽƐ͗�ďƷƐƋƵĞĚĂ�ĚĞ�ĂƋƵĞůůŽƐ�ĐŽŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ͘�WƌŽƉŽŶĞƌ�ůĞĞƌ�ƵŶŽ�Ǉ�ĞůĂďŽƌĂƌ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ͘

• �ŝŶĞ͗�ǀĞƌ�ƵŶĂ�ƉĞůşĐƵůĂ�Ǉ�ĐŽŵĞŶƚĂƌ�Ğů�ƉĂƉĞů�ĚĞ�ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĞŶ�ĚŝĐŚĂ�ƉĞůşĐƵůĂ͘�

• /ŶƚĞƌŶĞƚ͗�ǀŝƐŝƚĂ�ĚĞ�ƉĞƌŝſĚŝĐŽƐ�Ǉ�ďƷƐƋƵĞĚĂ�ĚĞ�Ăƌơ�ĐƵůŽƐ�ĐŽŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽƐ͘
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�ĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĞůĂďŽƌĂĚĂƐ

�ĂĚŽ�ƋƵĞ�ůĂ�ƉƌĞŶƐĂ ĞƐ�Ğů�DĞĚŝŽ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ŝŵƉƌĞƐŽ͕�ĚĞ�ĂƉĂƌŝĐŝſŶ�ĚŝĂƌŝĂ�Ž�ƐĞŵĂŶĂů͕�ĐŽŶ�ŝŶĨŽƌŵĂͲ
ĐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĠƐ�ŐĞŶĞƌĂů͕�Ă�ĐŽŶƟ�ŶƵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ĞǆƉŽŶĞŶ�ĂůŐƵŶĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�
ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌŽƉƵƐŝĞƌŽŶ�ĞŶ�ůĂ�ƉŽŶĞŶĐŝĂ�ďĂƐĂĚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ƵƟ�ůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ŵĞĚŝŽ͘

�Ŷ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚ͕�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ƵŶ�ƌĞĐŽƌƚĞ�ĚĞ�ƉƵďůŝĐŝĚĂĚ�ƐĞ�ŚĂĐĞŶ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�ĐŽŶ�Ġů͖�
ĞŶ�ĐĂŵďŝŽ͕�ĞŶ�ůĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ŶŽ�ƐĞ�ŚĂĐĞŶ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ĚĞů�ƚĞǆƚŽ�ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�
él�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�Ɵ�ĞŶĞŶ�ƋƵĞ�ďƵƐĐĂƌ͕ �ŝŶǀĞƐƟ�ŐĂƌ�Ǉ�ĞůĂďŽƌĂƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůĞƐ�ƉŝĚĞ͘��ŽŵŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĐŽŵƉƌŽďĂƌ͕ �
ƐŽŶ�ĚŽƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ŵƵǇ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͕�ƉĞƌŽ�ĞŶ�ĂŵďĂƐ�ŚĂǇ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͕�ƐĞ�ƵƐĂŶ�d/��Ǉ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�
ǀĂůŽƌĞƐ͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ϭ͗�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ǉ�ƉƵďůŝĐŝĚĂĚ͘��ĚƵĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ

KďũĞƟ�ǀŽ͗�&ŽŵĞŶƚĂƌ�ůĂ�ŝŶǀĞƐƟ�ŐĂĐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂƌ�ĚĞů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĐŽƟ�ĚŝĂŶĂ͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�Ϯ͗�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ǉ�ĐŽĐŝŶĂ͘��ĚƵĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ůĂ�^ĂůƵĚ͘��ĚƵĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ

KďũĞƟ�ǀŽ͗� �ŽŶĐŝĞŶĐŝĂƌ� ĂĐĞƌĐĂ� ĚĞ� ůĂ� ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ� ĚĞ� ƵŶĂ� ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ƐĂůƵĚĂďůĞ� ƵƟ�ůŝǌĂŶĚŽ� ƌĞĐĞƚĂƐ� ĚĞ�
ĐŽĐŝŶĂ�ĐŽŶ�ŝŶŐƌĞĚŝĞŶƚĞƐ�ĞǆƉƌĞƐĂĚŽƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐĂŶƟ�ĚĂĚĞƐ�ŶƵŵĠƌŝĐĂƐ�Ǉ�Ăƌơ�ĐƵůŽƐ�ĚĞ�ƉƌĞŶƐĂ͘�&ŽŵĞŶƚĂƌ�ůĂ�
ĐƌĞĂƟ�ǀŝĚĂĚ�Ǉ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�ŐƌƵƉŽ͘

WƌŽƉƵĞƐƚĂ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ

�ĂĚĂ�ůĂ�ŐƌĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ƋƵĞ�Ɵ�ĞŶĞ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ǀŝǀŝŵŽƐ͕�ƉƌŽƉŽŶŐŽ�
ƵƟ�ůŝǌĂƌ�ůŽƐ�ĚşĂƐ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ĞŶ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ǀĂůŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĨŽŵĞŶƚĂƌ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͕�ƌĞĐƵͲ
ƌƌŝĞŶĚŽ�Ă�ůĂ�ƉƌĞŶƐĂ�Ğ�/ŶƚĞƌŶĞƚ͘�WŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ͕�ŶŽ�ĚĞďĞŵŽƐ�ŽůǀŝĚĂƌŶŽƐ�ĚĞů��şĂ��ƐĐŽůĂƌ�ĚĞ�ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ǉ�
ĐŽŵŽ�ŵşŶŝŵŽ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĚŝĐŚŽ�ĚşĂ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ůƷĚŝĐĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�Ă�ůĂƐ�ŚĂďŝƚƵĂůĞƐ͕�ũƵĞŐŽƐ͕�ƚĂůůĞƌĞƐ͕�ĂĐƟ�ǀŝĚĂͲ
ĚĞƐ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĐƵĂĚĞƌŶŝůůŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĂŹŽ͕�ƐĞŐƷŶ�Ğů�ƚĞŵĂ�ƋƵĞ�ƚƌĂƚĞ͘�,ĂǇ�ƵŶ�ƉƌŽǀĞƌďŝŽ�ĐŚŝŶŽ�ƋƵĞ�ĚŝĐĞ͗�
͞>Ž�ƋƵĞ�ŽǇĞƐ�ůŽ�ŽůǀŝĚĂƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ǀĞƐ�ůŽ�ƌĞĐƵĞƌĚĂƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ŚĂĐĞƐ�ůŽ�ĂƉƌĞŶĚĞƐ͘͟ �z�ĐŽŵŽ�ĚĞĐşĂ�Ğů�ƉĞƌŝŽĚŝƐƚĂ�
DĂƌơ�Ŷ�'ĂƌĚŶĞƌ͗�͞ �ů�ŵĞũŽƌ�ŵĠƚŽĚŽ�ƉĂƌĂ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ĚĞƐƉŝĞƌƚŽ�Ă�ƵŶ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĞƐ�ƐĞŐƵƌĂŵĞŶƚĞ�ƉƌŽƉŽŶĞƌůĞ�
ĂůŐƷŶ�ũƵĞŐŽ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ŝŶƚƌŝŐĂŶƚĞ͕�ƵŶ�ƉĂƐĂƟ�ĞŵƉŽ͕�ƵŶ�ƚƌƵĐŽ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ͕�ƵŶĂ�ƉĂƌĂĚŽũĂ͕�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ͕�ƵŶ�
ƚƌĂďĂůĞŶŐƵĂƐ�Ž�ĐƵĂůƋƵŝĞƌĂ�ĚĞ�ĞƐĂƐ�ŵŝů�ĐŽƐĂƐ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĂďƵƌƌŝĚŽƐ�ƐƵĞůĞŶ�ƌĞŚƵŝƌ�ƉŽƌƋƵĞ�ƉŝĞŶƐĂŶ�
ƋƵĞ�ƐŽŶ�ĨƌŝǀŽůŝĚĂĚĞƐ͘͟

EŽ�ƐĞĂŵŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĂďƵƌƌŝĚŽƐ�Ǉ�ƉƌŽƉŽŶŐĂŵŽƐ�Ă�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͘

�ŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�Į�ŶĂůĞƐ

WŽĚĞŵŽƐ�ĚĞĐŝƌ�ƋƵĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�DĞĚŝŽƐ�ĚĞ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ĂƵůĂ�ĚĞ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ɵ�ĞŶĞ�ƐƵƐ�ǀĞŶƚĂũĂƐ�
Ǉ�ƐƵƐ�ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞƐ͘��ŽŵŽ�ǀĞŶƚĂũĂƐ͕�ƚŽĚŽƐ�ƐĂďĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ŚĂĐĞƌ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŵŽƟ�ǀĂ�Ă�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�
ĂůƵŵŶŽƐ�Ǉ�ĂƚƌĂĞŶ�ƐƵ�ĂƚĞŶĐŝſŶ͕�ĂĚĞŵĄƐ�ĨĂǀŽƌĞĐĞŵŽƐ�ƵŶ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĐŽŽƉĞƌĂƟ�ǀŽ͕�ƵƐĂŵŽƐ�ůĂƐ�d/��Ǉ�ůĂƐ�
ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƌĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ƐĂĐĂĚĂƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŶŽƟ�ĐŝĂ�ĚĞ�ƉƌĞŶƐĂ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂĚĂƉƚĂƌůĂƐ�Ă�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŶŝǀĞůĞƐ�
ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ͕�ƉŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ�ĞĚƵĐĂŶĚŽ�ĞŶ�ǀĂůŽƌĞƐ͘�WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ůŽƐ�ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĞŶͲ
ĐŽŶƚƌĂƌ�ƐŽŶ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ͕�ůĂ�ƉĠƌĚŝĚĂ�ĚĞ�ŚŽƌĂƐ�ĚĞ�ĐůĂƐĞ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĚĞďĞŵŽƐ�ǀĞƌůŽ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ƉƌŽďůĞŵĂ͕�Ɛŝ�ƚĞŶĞͲ
ŵŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĐŽŶŇ�ŝĐƟ�ǀŽƐ�ƋƵŝǌĄƐ�ĞƐƚĞ�Ɵ�ƉŽ�ĚĞ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ŶŽ�ůĂƐ�ƉŽĚĂŵŽƐ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƚĂŶ�Ă�ŵĞŶƵĚŽ�ĐŽŵŽ�ŶŽƐ�
ŐƵƐƚĂƌşĂ͕�ƉĞƌŽ�ƚĞŶĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ŝŶƚĞŶƚĂƌůŽ͘�WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ůĂƐ�ŶŽƟ�ĐŝĂƐ�ĐĂĚƵĐĂŶ�Ǉ�ĂƵŶƋƵĞ�ŶŽƐ�ůĂƐ�ƉƌĞƉĂƌĞŵŽƐ�
ƐĞ�ĚĞƐĂĐƚƵĂůŝǌĂŶ�ĞŶ�ƐĞŐƵŝĚĂ�Ǉ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƚĞŶĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂƌ�ƉƌĞƉĂƌĂŶĚŽ�ŶƵĞǀĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ͖�ĂĚĞŵĄƐ͕�ƚŽĚŽ�
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ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĐƌĞĂƟ�ǀŝĚĂĚ�Ǉ�ŐĂŶĂƐ�ĚĞ�ŚĂĐĞƌ͘ �WŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ͕�Ğů�ĂďƵƐŽ�ƚĂŵƉŽĐŽ�ĞƐ�ďƵĞŶŽ�Ǉ�Ăů�ƚĞŶĞƌ�
ƋƵĞ�ĐŽŶƚĂƌ�ĐŽŶ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ůĂ�ƐĂůĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĄƟ�ĐĂ͕�ĞƐƚŽ�ƉƵĞĚĞ�ĞĐŚĂƌŶŽƐ�ĂƚƌáƐ�
ƉŽƌƋƵĞ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�Ă�ĞůůĂ�ŶŽ�ƐĞĂ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƉŽƐŝďůĞ͘�

WŽŶŐĄŵŽŶŽƐ�ŵĂŶŽƐ�Ă�ůĂ�ŽďƌĂ�Ǉ�ŚĂŐĂŵŽƐ�ĐŽƐĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĐŽŶ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŵŽƟ�ǀĞŶ͕�
ƵƐĞŶ�ůĂƐ�d/��Ǉ�ƐĞ�ŝŶƚĞƌĞƐĞŶ�ƉŽƌ�ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͘

Cómo aprendo Algebra 
Adolfo Chapuz Benítez

��ů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ

>Ă�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟ�ĐĂ�ŵĄƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĞƐ�ƐŝŶ�ůƵŐĂƌ�Ă�ĚƵĚĂƐ�ƐƵ�ůĞŶŐƵĂũĞ͘��ů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵĂƚĞͲ
ŵĄƟ�ĐŽ�ĞƐ�ůĂ�ĨŽƌŵĂ�ĞŶ�ƋƵĞ�ĚĞďĞŵŽƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂƌŶŽƐ�ĐƵĂŶĚŽ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ŝŶŵĞƌƐŽƐ�ĞŶ�Ğů�ƚĞƌƌĞŶŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂƚĞͲ
ŵĄƟ�ĐĂƐ͘��ĂĚĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ž�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�Ɵ�ĞŶĞ�ƐƵ�ƉƌŽƉŝĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĚĞĐŝƌ�ůĂƐ�ĐŽƐĂƐ͘�>ŽƐ�ƉŽůşƟ�ĐŽƐ͕�ůŽƐ�
Į�ůſƐŽĨŽƐ͕�ůŽƐ�ƉŽĞƚĂƐ͕�ůŽƐ�ŵĠĚŝĐŽƐ͕�ůŽƐ�ĞĐŽŶŽŵŝƐƚĂƐ͕�ůŽƐ�ƉƐŝĐſůŽŐŽƐ͕�ůŽƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĚŽƌĞƐ͕�ůŽƐ�ŵƷƐŝĐŽƐ�Ɵ�ĞŶĞŶ�
ƐƵ�ƉƌŽƉŝŽ�ůĞŶŐƵĂũĞ͕�Ǉ�ƉĂƌĂ�ƉŽĚĞƌ�ĞŶƚĞŶĚĞƌůŽƐ�Ǉ�ĐŽŵƵŶŝĐĂƌŶŽƐ�ĐŽŶ�ĞůůŽƐ�ĚĞďĞŵŽƐ�ƐĂďĞƌ�Ǉ�ĚŽŵŝŶĂƌ�ƐƵƐ�
ƉƌŽƉŝŽƐ�ůĞŶŐƵĂũĞƐ͘�

�ƉƌĞŶĚĞƌ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�с��ƉƌĞŶĚĞƌ�ƐƵ�ůĞŶŐƵĂũĞ

�ů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ĂĐƚƵĂůĞƐ͘��ů�/ŶƚĞƌŶĞƚ͕�
ůĂƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĂƐ͕�ůŽƐ�ƚĞůĠĨŽŶŽƐ�ĐĞůƵůĂƌĞƐ͕�ůŽƐ�ĂƵƚŽŵſǀŝůĞƐ͕�Ğů�ĂŝƌĞ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚŽ͕�ůĂƐ�/ƉĂĚƐ͕�ůŽƐ�ĂǀŝŽŶĞƐ͕�
ƐĂƚĠůŝƚĞƐ͙�ŶŽ�ĞǆŝƐƟ�ƌşĂŶ�ƐŝŶ�Ğů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͘

�ů� ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĐŽĚŝĮ�ĐĂƌ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĐŝĞŶơ�Į�ĐŽƐ�ƌĞĂůĞƐ�ĞŶ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�Ž�ĞǆƉƌĞͲ
ƐŝŽŶĞƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�;DK��>K^�D�d�D�d/�K^Ϳ͕�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ĞƐĐƌŝďŝƌ�Ǉ�ĚĞƐĐƌŝďŝƌ�ůĂ�ĞƐĞŶĐŝĂ�Ǉ�
͞ĚŝŶĄŵŝĐĂ͟�ĚĞ�ƵŶ�ĨĞŶſŵĞŶŽ�ĞŶ�ƵŶŽƐ�ĐƵĂŶƚŽƐ�ƐşŵďŽůŽƐ͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ϭ͘�ZĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ƵŶ�ĞŶƐĂǇŽ�ƐŽďƌĞ�Ğů� ƌŽů�Ž�ƉĂƉĞů�ƋƵĞ�ĐƵŵƉůĞ� ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ĞŶ� ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�
ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�Ϯ͘��ůĂďŽƌĂŵŽƐ�ƵŶ�ƉůĂŶ�ĚĞ�ĐůĂƐĞ͕�ƚŽŵĂŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƐƵŐĞƌĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ůĂ�
ƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͘�
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L]eY�*2�>mf[agf]k$�j]hj]k]flY[a¶f�_j¦Ú�[Y�q�Yhda[Y[a¶f�\]�dY�eYl]e¦la[Y

WƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĚŽƌĂƐ

ϭ͘� ͎YƵĠ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƚƌĂďĂũĂŵŽƐ�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĂůŐĞďƌĂŝͲ
ĐĂƐ�Ǉ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͍

Ϯ͘� ͎YƵĠ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ�ƐŽŶ�ĞǆƉůŝĐĂďůĞƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ŵŽĚĞůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ͕�ĞǆƉůŝĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ͍
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ϯ͘� ͎�Ğ�ƋƵĠ�ŵĂŶĞƌĂ� ůĂ�ŵŽĚĞůŝǌĂĐŝſŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ƉĞƌŵŝƚĞ� ƌĞƐŽůǀĞƌ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞ�Į�ŶĂŶǌĂƐ͕�ĞĐŽŶŽŵşĂ͕�
ĞƐƚĂĚşƐƟ�ĐĂ͕� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕�ŵĞĚŝĐŝŶĂ͕�ƋƵşŵŝĐĂ�Ǉ�İ�ƐŝĐĂ͕�ĂƐƚƌŽŶŽŵşĂ͕�ŐĞŽůŽŐşĂ�Ǉ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĄƌĞĂ�ĚĞ� ůĂƐ�
ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ĚŽŶĚĞ�ŚĂǇĂ�ƋƵĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂƌ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ͍

Lecturas de trabajo para el tema 2

Concepto de función matemática y su evolución histórica-epistemológica

�ů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�Ž�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĞƐ͕�ƐŝŶ�ĚƵĚĂ͕�Ğů�ŵĄƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƵƟ�ůŝǌĂĚŽ�ĞŶ�
DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ǉ�ĞŶ�ůĂƐ�ĚĞŵĄƐ�ƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͘�EŽ�ĨƵĞ�ĨĄĐŝů�ůůĞŐĂƌ�Ă�él�Ǉ�ŵƵĐŚĂƐ�ŵĞŶƚĞƐ�ŵƵǇ�ďƌŝůůĂŶƚĞƐ�
ŚĂŶ�ĚĞĚŝĐĂĚŽ�ĞŶŽƌŵĞƐ�ĞƐĨƵĞƌǌŽƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƐŝŐůŽƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƚƵǀŝĞƌĂ�ƵŶĂ�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ǉ�ƉƌĞĐŝƐĂ͘

�ĞƐĚĞ�ůŽƐ�Ɵ�ĞŵƉŽƐ�ĚĞ�'ĂůŝůĞŽ͕�ƋƵĞ�ĨƵĞ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ĞŶ�ƵƐĂƌůŽ�;ĂƵŶƋƵĞ�ŶŽ�ĞŶ�ůĂ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ŶŽƐŽͲ
ƚƌŽƐ�ůŽ�ĐŽŶŽĐĞŵŽƐ�ĂĐƚƵĂůŵĞŶƚĞͿ͕�ƉĂƐĂŶĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ŐƌĂŶ�EĞǁƚŽŶ�Ǉ�>ĞŝďŶŝǌ͕�ƋƵĞ�ĨƵĞ�Ğů�ƉƌŝŵĞƌŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ϭϲϳϯ�
ƵƐó�ůĂ�ƉĂůĂďƌĂ�͞ĨƵŶĐŝſŶ͟�ƉĂƌĂ�ƌĞĨĞƌŝƌƐĞ�Ă�ůĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĚŽƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�Ž�ĐĂŶƟ�ĚĂĚĞƐ͕��ƵůĞƌ͕ �
ƋƵĞ�ůĞ�ĚŝŽ�ƐƵ�ĨŽƌŵƵůĂĐŝſŶ�ŵŽĚĞƌŶĂ�Ǉ�с�Ĩ;ǆͿ͕��ĂƵĐŚǇ͕ ��ŝƌŝĐŚůĞƚ�Ž�'ĂƵƐƐ͕�ůĂƐ�ŵĞũŽƌĞƐ�ŵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�,ŝƐƚŽƌŝĂ�
ĚĞ�ůĂ�,ƵŵĂŶŝĚĂĚ�ůĞ�ĚĞĚŝĐĂƌŽŶ�ƐƵ�ĂƚĞŶĐŝſŶ�Ǉ�ƐƵƐ�ĚĞƐǀĞůŽƐ͘

/ŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ƵŶĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞ�ŝĚĞŶƟ�Į�ĐĂďĂ�Ă�ĞĨĞĐƚŽƐ�ƉƌĄĐƟ�ĐŽƐ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�ĂŶĂůşƟ�ĐĂ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝơ�Ă�
ĐĂůĐƵůĂƌ�ƐƵƐ�ǀĂůŽƌĞƐ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĞƐƚĂ�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ƚĞŶşĂ�ĂůŐƵŶĂƐ�ůŝŵŝƚĂĐŝŽŶĞƐ͗�ĞǆƉƌĞƐŝŽŶĞƐ�ĚŝƐƟ�ŶƚĂƐ�ƉƵĞͲ
ĚĞŶ�ĂƌƌŽũĂƌ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ͕�Ǉ�ŶŽ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ͨĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂƐͩ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ĐĂŶƟ�ĚĂĚĞƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ĞǆƉƌĞƐĂƌƐĞ�
ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ͘��Ŷ�ϭϴϯϳ��ŝƌŝĐŚůĞƚ�ƉƌŽƉƵƐŽ�ůĂ�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ŵŽĚĞƌŶĂ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ�ŶƵŵĠƌŝĐĂ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ĐŽƌƌĞƐͲ
ƉŽŶĚĞŶĐŝĂ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌĂ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ĐŽŶũƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ŶƷŵĞƌŽƐ͕�ƋƵĞ�ĂƐŽĐŝĂ�Ă�ĐĂĚĂ�ŶƷŵĞƌŽ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŝŵĞƌ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�
ƵŶ�ƷŶŝĐŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞů�ƐĞŐƵŶĚŽ͘

>Ă�ŝŶƚƵŝĐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĞǀŽůƵĐŝŽŶſ͘�/ŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ůĂ�ĚĞƉĞŶĚĞŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�
ĐĂŶƟ�ĚĂĚĞƐ�ƐĞ�ŝŵĂŐŝŶĂďĂ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�İ�ƐŝĐŽ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�ƐƵ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�ĂůŐĞďƌĂŝĐĂ�ĐĂƉƚƵƌĂďĂ�ůĂ�ůĞǇ�
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İ�ƐŝĐĂ�ƋƵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚşĂ�Ă�éƐƚĞ͘�>Ă�ƚĞŶĚĞŶĐŝĂ�Ă�ƵŶĂ�ŵĂǇŽƌ�ĂďƐƚƌĂĐĐŝſŶ�ƐĞ�ǀŝŽ�ƌĞĨŽƌǌĂĚĂ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĞŶĐŽŶƚƌĂƌŽŶ�ĞũĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƐŝŶ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�ĂŶĂůşƟ�ĐĂ�Ž�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂ�ƐĞŶĐŝůůĂƐ͕�Ž�ƐŝŶ�
ƌĞůĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ŶŝŶŐƷŶ�ĨĞŶſŵĞŶŽ�ŶĂƚƵƌĂů͕�Ǉ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ĞũĞŵƉůŽƐ�ͨƉĂƚŽůſŐŝĐŽƐͩ�ĐŽŵŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶƟ�ŶƵĂƐ�ƐŝŶ�
ĚĞƌŝǀĂĚĂ�ĞŶ�ŶŝŶŐƷŶ�ƉƵŶƚŽ͘

�ƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ƐŝŐůŽ�y/y͕�:ƵůŝƵƐ�tŝůŚĞůŵ�ZŝĐŚĂƌĚ��ĞĚĞŬŝŶĚ͕�<Ăƌů�tĞŝĞƌƐƚƌĂƐƐ͕�'ĞŽƌŐ��ĂŶƚŽƌ͕ �ƉĂƌƟ�ĞŶĚŽ�ĚĞ�ƵŶ�
ĞƐƚƵĚŝŽ�ƉƌŽĨƵŶĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ƌĞĂůĞƐ͕�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌŽŶ�ůĂ teoría de funciones͕�ƐŝĞŶĚŽ�ĞƐƚĂ�ƚĞŽƌşĂ�ŝŶĚĞͲ
ƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�ĚĞů� ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŶƵŵĞƌĂĐŝſŶ�ĞŵƉůĞĂĚŽ͘��ŽŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ� ůĂ� ƚĞŽƌşĂ�ĚĞ�ĐŽŶũƵŶƚŽƐ͕�ĞŶ� ůŽƐ�
ƐŝŐůŽƐ�y/y�Ǉ�yy�ƐƵƌŐŝſ�ůĂ�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ĂĐƚƵĂů�ĚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ͕�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ĐŽŶũƵŶƚŽƐ�ĚĞ�
ŽďũĞƚŽƐ�ĐƵĂůĞƐƋƵŝĞƌĂ͕�ŶŽ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ŶƵŵĠƌŝĐŽƐ͘�dĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ĂƐŽĐŝſ�ĐŽŶ�ŽƚƌŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ǀŝŶĐƵůĂĚŽƐ�
ĐŽŵŽ�Ğů�ĚĞ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ďŝŶĂƌŝĂ͘

�ů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƚĄ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĞŶ�ƚŽĚŽ�Ɵ�ƉŽ�ĚĞ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ƋƵĞ�ĂĐŽŶƚĞͲ
ĐĞŶ�Ă�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĂůƌĞĚĞĚŽƌ͘ ��Ɛş͕� ƉŽĚĞŵŽƐ�ŶŽŵďƌĂƌ� ĨĞŶſŵĞŶŽƐ� ƐŽĐŝĂůĞƐ� ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ� ĐŽŶ� ĐƌĞĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�
ĚĞŵŽŐƌĄĮ�ĐŽƐ͕�ĐŽŶ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ŝŶŇ�ĂĐŝſŶ�Ž�ůĂ�ĞǀŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ďƵƌƐĄƟ�ůĞƐ͕�ĐŽŶ�
ƚŽĚŽ�Ɵ�ƉŽ�ĚĞ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İ�ƐŝĐŽƐ͕�ƋƵşŵŝĐŽƐ�Ž�ŶĂƚƵƌĂůĞƐ͕�ĐŽŵŽ�ůĂ�ǀĂƌŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂ͕�ůĂ�
ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�Ǉ�ůĂ�ĂĐĞůĞƌĂĐŝſŶ͕�ůĂ�ŐƌĂǀŝƚĂĐŝſŶ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů͕�ůĂƐ�ůĞǇĞƐ�ĚĞů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͕�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�
ƉĂƌơ�ĐƵůĂ�Ă�ĞƐĐĂůĂ�ĐƵĄŶƟ�ĐĂ͕�ůĂ�ĚĞƐŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƐƚĂŶĐŝĂƐ�ƌĂĚŝĂĐƟ�ǀĂƐ�Ž�ůĂ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƉĞĐŝĞƐ�
ǀĞŐĞƚĂůĞƐ�Ǉ�ĂŶŝŵĂůĞƐ͘��ĂƐŝ�ƚŽĚŽ�ĞƐ�ƐƵƐĐĞƉƟ�ďůĞ�ĚĞ�ƐĞƌ�ƚƌĂƚĂĚŽ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ƉůĂŶƚĞĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�
ƵŶĂ�Ž�ǀĂƌŝĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ŐŽďŝĞƌŶĂŶ�ůŽƐ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ŝŶƚĞƌŶŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĞƐĐĂůĂƐ�Ǉ�
ŶŝǀĞůĞƐ͘

KƚƌĂ�ĐŽƐĂ�ďŝĞŶ�ĚŝƐƟ�ŶƚĂ�Ǉ�ŵƵĐŚŽ�ŵĄƐ�Ěŝİ�Đŝů�ĞƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ĐƵĄůĞƐ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞŶĞŶ�ĞŶ�
ĐĂĚĂ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĞŶ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͘��ƐƚĂ͕�ĞŶ�ƐƵŵĂ͕�ĞƐ�ůĂ�ƚĂƌĞĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŝĞŶơ�Į�ĐŽƐ͗�ĚĞƐĐƵďƌŝƌ�ůĂ�dinámica rectora de 
ĐĂĚĂ�ĨĞŶſŵĞŶŽ�Ǉ�ĞǆƉƌĞƐĂƌůĂ�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĨƵŶĐŝſŶ͘

�ů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ

�ů�ŽƌŝŐĞŶ�ĚĞů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ�ŚĂ�ĞƐƚĂĚŽ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƵŶŝĚŽ�Ăů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ƐƵũĞƚŽƐ�Ă�ĐĂŵͲ
ďŝŽƐ͘�>ĂƐ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ŵĄƐ�ĂŶƟ�ŐƵĂƐ�Ăů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ĞŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�ĚĞ�ĂƐƚƌſͲ
ŶŽŵŽƐ�ďĂďŝůŽŶŝŽƐ͘��Ŷ�ůĂ��ĚĂĚ�DĞĚŝĂ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĂƉĂƌĞĐĞ�ůŝŐĂĚŽ�Ăů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͕�
ƐŝĞŶĚŽ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ĞŶ�ƌĞĂůŝǌĂƌůŽ�EŝĐŽůĄƐ�ĚĞ�KƌĞƐŵĞ�;ϭϯϮϯͲϭϯϵϮͿ͕�Ğů�ĐƵĂů�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚó�ĞŶ�ƵŶŽƐ�ĞũĞƐ�
ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƐ�ŐƌĄĮ�ĐŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�ĐĂŵďŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ăů�Ɵ�ĞŵƉŽ͘

dƌĞƐ�ƐŝŐůŽƐ�ŵĄƐ�ƚĂƌĚĞ͕�'ĂůŝůĞŽ͕�ĞŶ�ϭϲϯϬ͕�ĞƐƚƵĚŝó�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞƐĚĞ�ƵŶ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ĐƵĂŶƟ�ƚĂƟ�ǀŽ͕�
ũƵƐƟ�Į�ĐĄŶĚŽůŽ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�Ǉ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĞŶĚŽ͕�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ĞůůŽ͕�ůĞǇĞƐ�Ǉ�ƌĞůĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ŵĂŐŶŝƚƵͲ
ĚĞƐ͘

��ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�'ĂůŝůĞŽ͕�Ğů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĨƵĞ�ĞǀŽůƵĐŝŽŶĂŶĚŽ�ŚĂƐƚĂ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽŵŝĞŶǌŽƐ�ĚĞů�ƐŝŐůŽ�y/y͕�ĞŶ�
ϭϴϯϳ͕��ŝƌŝĐŚůĞƚ�ĨŽƌŵƵůó�ůĂ�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ͕�ƋƵĞ�ĞƐ�ůĂ�ƋƵĞ�ĂĐƚƵĂůͲ
ŵĞŶƚĞ�ĂĐĞƉƚĂŵŽƐ�Ǉ�ŵĂŶĞũĂŵŽƐ͘

sĂŵŽƐ�Ă�ĐŽŵĞŶǌĂƌ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĚĂŶĚŽ�ƐƵ�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ĐŽŶƚĞǆƚƵĂů�ĂĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĂĐĞƉƚĂĚĂ͕�
ƌĞůĂƟ�ǀĂŵĞŶƚĞ�ŵŽĚĞƌŶĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĚĞů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ͘
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27
Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales
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Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales
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Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales
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Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales
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Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales
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Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales
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Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales
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Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales
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Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales
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Tema 3: Modelización trigonométrica en las ciencias

WƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĚŽƌĂƐ

ϭ͘� ͎�ſŵŽ�ƵƟ�ůŝǌĂƌ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĐŽƟ�ĚŝĂŶĂ͍

Ϯ͘� ͎YƵĠ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ĐŽŶŽĐĞŵŽƐ͍��ĞƐĐƌŝďĞ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�
ĞůůĂƐ͘



45
Matemática - Modelización Matemática de los fenómenos sociales y naturales

ϯ͘� �ĞƐĚĞ�ƚƵ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĐŽŵŽ�ĚŽĐĞŶƚĞ�ĚĞ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ͕�͎ƋƵĠ�ĞŶƚĞŶĚĞŵŽƐ�ƉŽƌ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ��D�Ǉ�&D͕�
ĂĐƷƐƟ�ĐĂ�Ǉ�ŽŶĚĂ͕�ĐƵĂů�ĞƐ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ĞŶ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĚŝĂƌŝĂ͍�

Lecturas de trabajo para el tema 3

Las funciones trigonométricas: aplicaciones y uso de herramientas TIC
María del Carmen Cabrera Martin

>Ă�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ĂŶƟ�ŐƵĂ͖�ŶŽ�ŽďƐƚĂŶƚĞ͕�ůĂ�ƐŝƐƚĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƐ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ�Ǉ�ƚĞŽƌĞŵĂƐ�ŶŽ�
ƐĞ�ƉƌŽĚƵũŽ�ŚĂƐƚĂ�Ğů�ƐŝŐůŽ�ys/͕�ƉĂƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌƐĞ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ĞƐĞŶĐŝĂů�ĞŶ�ůŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽƐ�ĚĞů�
ĂŶĄůŝƐŝƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ŵŽĚĞƌŶŽ͘

^ŽŶ�ĞǆƚĞŶƐĂƐ�ůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůĞ�ŚĂŶ�ĚĂĚŽ�Ă�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ĂŶƟ�ŐƺĞĚĂĚ�
ŚĂƐƚĂ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĚşĂƐ͘��ŽŵŽ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ƌĞůĞǀĂŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�ĚĞƐƚĂĐĂƌĞŵŽƐ�Ğů�ŵŽĚĞůĂĚŽ�
ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂ�Ǉ�ůĂƐ�ŵŽĚƵůĂĐŝŽŶĞƐ��D�Ǉ�&D͘

WĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ŚĂĐĞƌ�ƵƐŽ�ƚĂŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐĂůĐƵůĂĚŽƌĂƐ�ŐƌĄͲ
Į�ĐĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ĚĞ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŶ�Ğů�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ͘

Introducción

�Ŷ�ůĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƌĞŵŽŶƚĂƌŶŽƐ�Ă�ůĂƐ�ƉƌŝŵĞƌĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĐŽŶŽĐŝĚĂƐ�ĞŶ��ŐŝƉͲ
ƚŽ�Ǉ��ĂďŝůŽŶŝĂ͘�>ŽƐ�ĞŐŝƉĐŝŽƐ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĞƌŽŶ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ángulos�ĞŶ�ŐƌĂĚŽƐ͕�ŵŝŶƵƚŽƐ�Ǉ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ͘�^ŝŶ�
ĞŵďĂƌŐŽ͕�ŚĂƐƚĂ�ůŽƐ�Ɵ�ĞŵƉŽƐ�ĚĞ�ůĂ�'ƌĞĐŝĂ�ĐůĄƐŝĐĂ�ŶŽ�ĞŵƉĞǌſ�Ă�ŚĂďĞƌ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͘��Ŷ�
Ğů�ƐŝŐůŽ�//�Ă͘�͘�Ğů�ĂƐƚƌſŶŽŵŽ�,ŝƉĂƌĐŽ�ĚĞ�EŝĐĞĂ�ƌĞĂůŝǌſ�ƵŶĂ�ƚĂďůĂ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐŽůǀĞƌ�ƚƌŝĄŶŐƵůŽƐ͕�
ĐŽŶ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�Ă�ůŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ŵŽĚĞƌŶĂ�ƚĂďůĂ�ĚĞů�ƐĞŶŽ͘

DĞŶĞůĂŽ�ĞƐĐƌŝďŝſ�ƐƵƐ�ůŝďƌŽƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂƐ�ĐƵĞƌĚĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŝƌĐƵŶĨĞƌĞŶĐŝĂ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ƐŝƚƷĂ�ŚĂĐŝĂ�Ğů�Į�Ŷ�ĚĞů�ƉƌŝŵĞƌ�
ƐŝŐůŽ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĞƌĂ͘��ƐƚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƋƵĞ�ƚƵǀŝĞƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞŵŽŶƚĂďĂŶ�Ă�,ŝƉĂƌĐŽ͖�ůĂ�ĂƚĞŶͲ
ĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ĨƵĞ�ĂƚƌĂşĚĂ�ĚĞƐĚĞ�DĞŶĞůĂŽ�ŚĂĐŝĂ�͞ůĂ�ƐĞŵŝĐƵĞƌĚĂ�ĚĞů�ĂƌĐŽ�ĚŽďůĞ͟�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�
ƐĞŶŽ͕�ƋƵĞ�ĚĞƐĚĞ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�Ɵ�ĞŶĞ�ƵŶ�ƉĂƉĞů�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů͘

��Į�ŶĂů�ĚĞů�ƐŝŐůŽ�s///�ůŽƐ�ĂƐƚƌſŶŽŵŽƐ�ĄƌĂďĞƐ͕�ƋƵĞ�ŚĂďşĂŶ�ƌĞĐŝďŝĚŽ�ůĂ�ŚĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�'ƌĞĐŝĂ�
Ǉ�ĚĞ�ůĂ�/ŶĚŝĂ͕�ƉƌĞĮ�ƌŝĞƌŽŶ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ĐŽŶ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞŶŽ͘��Ŷ�ůĂƐ�últimas décadas del siglo X�ǇĂ�ŚĂͲ
ďşĂŶ�ĐŽŵƉůĞƚĂĚŽ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞŶŽ�Ǉ�ůĂƐ�ŽƚƌĂƐ�ĐŝŶĐŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ͕�Ǉ�ŚĂďşĂŶ�ĚĞƐĐƵďŝĞƌƚŽ�Ǉ�ĚĞŵŽƐƚƌĂĚŽ�ǀĂƌŝŽƐ�
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ƚĞŽƌĞŵĂƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ƚĂŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ƚƌŝĄŶŐƵůŽƐ�ƉůĂŶŽƐ�ĐŽŵŽ�ĞƐĨĠƌŝĐŽƐ͘�dŽĚŽƐ�ĞƐƚŽƐ�
ĚĞƐĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂƌŽŶ�Ă�ůĂ�ĂƐƚƌŽŶŽŵşĂ�Ǉ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ƵƟ�ůŝǌĂƌŽŶ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ�Ğů�Ɵ�ĞŵƉŽ�ĂƐƚƌŽŶſŵŝĐŽ�
Ǉ�ƉĂƌĂ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�>Ă�DĞĐĂ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ĞƌĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ůĂƐ�ĐŝŶĐŽ�ŽƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĂƌŝĂƐ�ƌĞƋƵĞƌŝĚĂƐ�
ƉŽƌ�ůĂ�ůĞǇ�ŝƐůĄŵŝĐĂ͘�

�ů�ŽĐĐŝĚĞŶƚĞ�ƐĞ�ĨĂŵŝůŝĂƌŝǌó�ĐŽŶ�ůĂ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ĄƌĂďĞ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƚƌĂĚƵĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŝďƌŽƐ�ĚĞ�ĂƐƚƌŽŶŽŵşĂ�ĂƌĄͲ
ďŝŐŽƐ͕�ƋƵĞ�ĐŽŵĞŶǌĂƌŽŶ�Ă�ĂƉĂƌĞĐĞƌ�ĞŶ�Ğů�ƐŝŐůŽ�y//͘��ů�ƉƌŝŵĞƌ�ƚƌĂďĂũŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ĞŶ��ƵƌŽƉĂ�
ĨƵĞ�ĚĞ�ƚƌŝĄŶŐƵůŽƐ�ĞƐĐƌŝƚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�Ǉ�ĂƐƚƌſŶŽŵŽ�ĂůĞŵĄŶ�:ŽŚĂŶŶ�DƵůůĞƌ͕ �ůůĂŵĂĚŽ�ZĞŐŝŽŵŽŶƚĂŶŽ͘

�Ŷ�Ğů�ƐŝŐůŽ�ys//͕�/ƐĂĂĐ�EĞǁƚŽŶ�ŝŶǀĞŶƚŽ�Ğů�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂů͘�hŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ƚƌĂͲ
ďĂũŽ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ� ĨƵĞ� ůĂ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵƵĐŚĂƐ� ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ƵƟ�ůŝǌĂŶĚŽ� ƐĞƌŝĞƐ�Į�ŶŝƚĂƐ�ĚĞ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ǆ͘�EĞǁƚŽŶ�ĞŶĐŽŶƚƌſ�ůĂ�ƐĞƌŝĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƐĞŶ�x�Ǉ�ƐĞƌŝĞƐ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽƐ�x�Ǉ�ůĂ�ƚŐ�x. 
�ŽŶ�ůĂ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ĚĞů�ĐĄůĐƵůŽ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ĨƵĞƌŽŶ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚĂƐ�Ăů�ĂŶĄůŝƐŝƐ͕�ĚŽŶĚĞ�ƚŽĚĂǀşĂ�
ŚŽǇ�ĚĞƐĞŵƉĞŹĂŶ�ƵŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƉĂƉĞů�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ƉƵƌĂƐ�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĚĂƐ͘

hŶ� ƐŝŐůŽ�ĚĞƐƉƵĠƐ͕� Ğů�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ� ƐƵŝǌŽ� >ĞŽŶŚĂƌĚ��ƵůĞƌ� ĨƵĞ�Ğů� ƋƵĞ� ĨƵŶĚó� ǀĞƌĚĂĚĞƌĂŵĞŶƚĞ� ůĂ� ƚƌŝŐŽŶŽͲ
ŵĞƚƌşĂ�ŵŽĚĞƌŶĂ�Ǉ�ĚĞĮ�Ŷŝſ� ůĂƐ� ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ƵƟ�ůŝǌĂŶĚŽ�ĞǆƉƌĞƐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�ĞǆƉŽŶĞŶĐŝĂůĞƐ�ĚĞ�
ŶƷŵĞƌŽƐ�ĐŽŵƉůĞũŽƐ͘��ƐƚŽ�ĐŽŶǀŝƌƟ�ſ�Ă� ůĂ� ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ĞŶ�ƐóůŽ�ƵŶĂ�ĚĞ� ůĂƐ�ŵƵĐŚĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ� ůŽƐ�
ŶƷŵĞƌŽƐ�ĐŽŵƉůĞũŽƐ͘

�ƵůĞƌ�ĚĞŵŽƐƚƌſ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ĞƌĂŶ�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌŝƚͲ
ŵĠƟ�ĐĂ�ĚĞ�ůŽƐ números complejos. Así, la llamada identidad de Euler�ĞƐ�ƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨſƌŵƵůĂƐ�
ŵĄƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ͕�ƉƵĞƐ�ƵŶĞ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƐŝŶƚĞƟ�ǌĂĚĂ�ĚŝƐƟ�ŶƚŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͗

�Ŷ�ĞůůĂ�ƐĞ�ĂƷŶĂŶ�ůŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ŵĄƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĞŽŵĞƚƌşĂ͕�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ǉ�Ğů�álgebra:͕�Ğ�Ǉ�ŝ͘��ĚĞŵĄƐ͕�
Ϭ�Ǉ�ϭ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ďĂƐĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌŝƚŵĠƟ�ĐĂ�ƉŽƌ�ƐĞƌ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ŶĞƵƚƌŽƐ�ƌĞƐƉĞĐƟ�ǀĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ĂĚŝĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�
ŵƵůƟ�ƉůŝĐĂĐŝſŶ͘

Importancia

>ĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ son una de ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ŵĄƐ�ƵƟ�ůŝǌĂĚĂƐ�ĞŶ matemáticas. Pero la impor-
tancia de estas funciones no termina en esta ciencia, ya que es utilizada por otras como lo son ůĂ�İ�ƐŝĐĂ͕�ůĂ�
ĂƐƚƌŽŶŽŵşĂ�Ǉ ůĂ�ĐĂƌƚŽŐƌĂİ�Ă͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌĂƐ͘

>ĂƐ�ĨſƌŵƵůĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ƐŽŶ�ĨƌĞĐƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ƵƟ�ůŝǌĂĚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ͕�ƚŽƉŽŐƌĂİ�Ă�Ğ�ŝŶŐĞŶŝĞͲ
ƌşĂ͘�>ŽƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŽƌĞƐ�ŶĞĐĞƐŝƚĂŶ�ƐĂďĞƌ�ƋƵĠ�ĂůƚƵƌĂ�ŶĞĐĞƐŝƚĂ�ƵŶĂ�ŐƌƷĂ�ƉĂƌĂ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ůĂ�ĐŝŵĂ�ĚĞ�ƵŶ�ĞĚŝĮ�ĐŝŽ͘�
>ŽƐ�ĚŝƐĞŹĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƵĞŶƚĞƐ�ŶĞĐĞƐŝƚĂŶ�ƐĂďĞƌ�ƋƵĠ�ƚĂŶ�ĂůƚŽ�ĚĞďĞ�Ăďƌŝƌ�ƵŶ�ƉƵĞŶƚĞ�ůĞǀĂĚŝǌŽ�ƉĂƌĂ�ƉĞƌŵŝƟ�ƌ�
ƋƵĞ�ůŽƐ�ďƵƋƵĞƐ�ŵŽĚĞƌŶŽƐ�ƉƵĞĚĂŶ�ƉĂƐĂƌ͘ �>Ă�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ĐŽŶƐƚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƐĞƌŝĞ�ĚĞ�ĨſƌŵƵůĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽĐƵͲ
ƉĂŶ�ĚĞ�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�Ǉ�ůŽƐ�ĄŶŐƵůŽƐ�ĞŶ�ƵŶ�ƚƌŝĄŶŐƵůŽ�ƌĞĐƚĄŶŐƵůŽ͘�^ŝ�ĚŽƐ�ƉŝĞǌĂƐ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ĚĂŶ͕�ůƵĞŐŽ�
ƵŶĂ�ƚĞƌĐĞƌĂ�ƉŝĞǌĂ�ĚĞƐĐŽŶŽĐŝĚĂ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĐĂůĐƵůĂƌ�;>ĂƌƌǇ�WĞĂƌƐŽŶͿ͘

&ƵŶĐŝŽŶ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂ

hŶĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂ͕�ƚĂŵďŝĠŶ�ůůĂŵĂĚĂ�ĐŝƌĐƵůĂƌ͕ �ĞƐ�ĂƋƵĞůůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞĮ�ŶĞ�ƉŽƌ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�
ƌĂǌſŶ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂ�Ă�ůŽƐ�ĚŝƐƟ�ŶƚŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ͕�ƋƵĞ�ŚĂ�ĚĞ�ĞƐƚĂƌ�ĞǆƉƌĞƐĂĚĂ�ĞŶ�
ƌĂĚŝĂŶĞƐ͘��ŽŵŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ͗
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Función seno:

^Ğ�ĚĞŶŽƚĂ�ƉŽƌ�Ĩ;ǆͿ�с�ƐĞŶx͕�Ă�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĂǌſŶ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂ�ƐĞŶŽ�Ă�ƵŶĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�
ǆ�ĞǆƉƌĞƐĂĚĂ�ĞŶ�ƌĂĚŝĂŶĞƐ͘

>Ă�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞŶŽ�ĞƐ�ƉĞƌŝſĚŝĐĂ͕�ĂĐŽƚĂĚĂ�Ǉ�ĐŽŶƟ�ŶƵĂ͕�Ǉ�ƐƵ�ĚŽŵŝŶŝŽ�ĚĞ�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ĞƐ�Ğů�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�
ŶƷŵĞƌŽƐ�ƌĞĂůĞƐ͘

Función coseno

^Ğ�ĚĞŶŽƚĂ�ƉŽƌ�Ĩ;xͿ�с�ĐŽƐx�Ă�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĂǌſŶ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂ�ĐŽƐĞŶŽ�Ă�ƵŶĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�
ǆ�ĞǆƉƌĞƐĂĚĂ�ĞŶ�ƌĂĚŝĂŶĞƐ͘

�ƐƚĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĞƐ�ƉĞƌŝſĚŝĐĂ͕�ĂĐŽƚĂĚĂ�Ǉ�ĐŽŶƟ�ŶƵĂ͕�Ǉ�ĞǆŝƐƚĞ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽ�Ğů�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ƌĞĂůĞƐ͘

Función tangente

^Ğ�ĚĞŶŽƚĂ�ƉŽƌ�Ĩ;ǆͿсƚŐǆ�ĚĞ�ƵŶĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�ǆ�ĞǆƉƌĞƐĂĚĂ�ĞŶ�ƌĂĚŝĂŶĞƐ�Ă�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĂǌſŶ�
ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂ�ƚĂŶŐĞŶƚĞ͘

�ǆŝƐƚĞŶ�ƐĞŝƐ�ĐůĂƐĞƐ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ͗�ƐĞŶŽ�Ǉ�ƐƵ�ŝŶǀĞƌƐĂ͕�ůĂ�ĐŽƐĞĐĂŶƚĞ͖�ĐŽƐĞŶŽ�Ǉ�ƐƵ�ŝŶǀĞƌƐĂ͕�ůĂ�
ƐĞĐĂŶƚĞ͖�Ǉ�ƚĂŶŐĞŶƚĞ�Ǉ�ƐƵ�ŝŶǀĞƌƐĂ͕�ůĂ�ĐŽƚĂŶŐĞŶƚĞ͘�WĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ĞůůĂƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĚĞĮ�ŶŝƌƐĞ�ĨƵŶĐŝŽͲ
ŶĞƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�ŝŶǀĞƌƐĂƐ͗�ĂƌĐŽ�ƐĞŶŽ͕�ĂƌĐŽ�ĐŽƐĞŶŽ͕�ĞƚĐ͘�
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�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ

>ĂƐ�ƉƌŝŵĞƌĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ�ƐĞ�ŚŝĐŝĞƌŽŶ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ŶĂǀĞŐĂĐŝſŶ͕�ůĂ�ŐĞŽĚĞƐŝĂ�Ǉ�
ůĂ�ĂƐƚƌŽŶŽŵşĂ͕�ĞŶ�ůĂƐ�ƋƵĞ�Ğů�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĞƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ƵŶĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ŝŶĂĐĐĞƐŝďůĞ͕�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶͲ
ĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�dŝĞƌƌĂ�Ǉ�ůĂ�>ƵŶĂ͕�Ž�ƵŶĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƉŽĚşĂ�ƐĞƌ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĚŝƌĞĐƚĂ͘�KƚƌĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�
ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ĞŶ�ĐĂƐŝ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ůĂ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕�ƐŽďƌĞ�
ƚŽĚŽ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ƉĞƌŝſĚŝĐŽƐ͕�ĐŽŵŽ�Ğů�ƐŽŶŝĚŽ�Ž�Ň�ƵũŽ�ĚĞ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂ͘

EŽƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƌĞŵŽƐ�ĞŶ�Ϯ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĐĂƉƚĂƌ�ĐŽŶ�ŵĄƐ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚ�ůĂ�ĂƚĞŶĐŝſŶ�ĚĞů�ĂůƵŵŶĂĚŽ͕�
ǇĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ŝŶŵĞƌƐĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĐŽƟ�ĚŝĂŶĂ�ĚĞ�ůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ�ĂĐƚƵĂů͕�ĐŽŵŽ�ƐŽŶ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�Ǉ�ůĂ�
ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ��D�Ǉ�&D�;ƋƵĞ�ƐŽŶ�ůĂ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ůĂ�ƌĂĚŝŽ��D�Ǉ�&DͿ͘

>Ă�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ

�ů� ƚĞƌŵŝŶŽ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ƐĞ�ĞŵƉůĞĂ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĐƌŝďŝƌ� ůĂ�ƚĂƐĂ�ĚĞ�Ň�ƵũŽ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ�ƋƵĞ�ƉĂƐĂ�ƉŽƌ�ĂůŐƵŶĂ�
ƌĞŐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƉĂĐŝŽ͘�>Ă�ŵĂǇŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ� ůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƉƌĄĐƟ�ĐĂƐ�ĚĞ� ůĂ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ɵ�ĞŶĞŶ�ƋƵĞ�ǀĞƌ�ĐŽŶ�
ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͘�WŽĞ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ůĂ�ďĂƚĞƌşĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ůƵǌ�ĚĞ�ĚĞƐƚĞůůŽƐ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�Ăů�Į�ůĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
ůĂ�ďŽŵďŝůůĂ�ĐƵĂŶĚŽ�Ğů�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ƐĞ�ĐŽŶĞĐƚĂ͘

^Ğ�ĚĞŶŽŵŝŶĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ŵĂŐŶŝƚƵĚ�Ǉ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ǀĂƌşĂŶ�ĐşĐůŝĐĂͲ
ŵĞŶƚĞ͘�>Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂ�ŵĄƐ�ĐŽŵƷŶŵĞŶƚĞ�ƵƟ�ůŝǌĂĚĂ�ĞƐ�ůĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ�ƐŝŶƵƐŽŝĚĂů͕�
ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝŐƵĞ�ƵŶĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�ŵĄƐ�ĞĮ�ĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ͘

^Ğ�ƵƟ�ůŝǌĂ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞŶŽ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůĂƌ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂ�ƐĞŶŽŝĚĂů͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ǀĞŶͲ
ƚĂũĂƐ͗

• ^Ğ�ŽƉĞƌĂ�ĐŽŶ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚ�Ǉ�ĚĞĮ�ŶĞ�ĐŽŶ�ƉƌĞĐŝƐŝſŶ�ĂŶĂůşƟ�ĐĂ�Ǉ�ŐƌĄĮ�ĐĂ�ůĂ�ĞǀŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�Ă�ůŽ�
ůĂƌŐŽ�ĚĞů�Ɵ�ĞŵƉŽ͘

• ^Ğ�ƉƵĞĚĞ�ŐĞŶĞƌĂƌ�ĐŽŶ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚ�ĞŶ�ŵĂŐŶŝƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ǀĂůŽƌ�ŵƵǇ�ĞůĞǀĂĚŽ͘

• ^Ğ�ŵŽĚŝĮ�ĐĂŶ�ĐŽŶ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝſŶ�Ğ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚŽƌĞƐ͘

• dŽĚĂƐ� ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ŶŽ�ƐĞŶŽŝĚĂůĞƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĚĞƐĐŽŵƉŽŶĞƌ�ĞŶ�ŽŶĚĂƐ�ƐĞŶŽŝĚĂůĞƐ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĨƌĞͲ
ĐƵĞŶĐŝĂƐ�;ĂƌŵſŶŝĐŽƐͿ͘

�ĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ

�ŽŵŽ�ǇĂ�ŚĞŵŽƐ�ĚŝĐŚŽ͕�ůĂ�ŽŶĚĂ�ƐĞŶŽŝĚĂů�ĚĞ����Ɵ�ĞŶĞ�ƵŶĂ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ƋƵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ůĂ�
ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞŶŽ͘�>Ă�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�Ǉ�с�ƐĞŶɲ�ĚĞĮ�ŶĞ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞŶŽ͕�ƉĞƌŽ�ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ŵĂŐŶŝƚƵĚĞƐ�ĞŶ����
ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĞǆƉƌĞƐĂƌůĂƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�Ɵ�ĞŵƉŽ�ƚƌĂŶƐĐƵƌƌŝĚŽ͘

�ů�ĄŶŐƵůŽ�ĞƐƚĄ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽ�ĐŽŶ�Ğů�Ɵ�ĞŵƉŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ͗ࡆ�сɲͬƚ�ї�ǇсƐĞŶ͘ࡆ�ƚ

^ŝĞŶĚŽ͗�

��sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĂŶŐƵůĂƌ�ĞŶ�ƌĂĚͬƐ͗ࡆ
ɲ͗��ŶŐƵůŽ�ĚĞƐĐƌŝƚŽ�ĞŶ�ƌĂĚŝĂŶĞƐ
ƚ͗�dŝĞŵƉŽ�ƚƌĂŶƐĐƵƌƌŝĚŽ�ĞŶ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ͘
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�Ŷ�ůĂ�ŝůƵƐƚƌĂĐŝſŶ�ϰ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĐſŵŽ�ƐĞ�ŵŽĚĞůĂ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĂůƚĞƌŶĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞŶŽ͘�ƋƵĞ��ŚŽƌĂ�
ƚĞŶĚƌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�ĞƐ�Ğů�Ɵ�ĞŵƉŽ͕�ƋƵĞ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŚĂ�ǀŝƐƚŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂƌ�ĐŽŶ�Ğů�
ĄŶŐƵůŽ͘��Ŷ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�Į�ŐƵƌĂ�ƐĞ�ǀĞ�ĐſŵŽ�Ă�ƵŶ�ƉĞƌŝŽĚŽ�d�ƐĞ�ůĞ�ůůĂŵĂ�ĐŝĐůŽ͘��Ŷ�ůĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�Į�ŐƵƌĂ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�
ƵŶ�ƉĞƌŝŽĚŽ�ĚĞ�ϮϬŵƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ĞƋƵŝǀĂůĞ�Ă�ƵŶĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ϱϬ�,ǌ�;ƌĞĐŽƌĚĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĞƐ�ůĂ�ŝŶͲ
ǀĞƌƐĂ�ĚĞů�ƉĞƌŝŽĚŽͿ͘��ƐƚĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĞƐ�ůĂ�ƋƵĞ�Ɵ�ĞŶĞ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĞŶ��ƵƌŽƉĂ͘��Ŷ�ůĂ�ƷůƟ�ŵĂ�Į�ŐƵƌĂ�ƐĞ�
ŵƵĞƐƚƌĂ�Ğů�ƉĞƌŝŽĚŽ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĂŵĞƌŝĐĂŶĂ�;ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ϭϬϬ�,ǌͿ͘

Modulaciones

^Ğ�ƉƵĞĚĞ�ĚĞĮ�Ŷŝƌ�ůĂ�ƉĂůĂďƌĂ�ŵŽĚƵůĂƌ�ĐŽŵŽ͗�͞sĂƌŝĂƌ�Ğů�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ůĂ�ĂŵƉůŝƚƵĚ͕�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�Ž�ĨĂƐĞ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ�
ƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƐĞŹĂů͘͟ ��Ŷ�ĞĨĞĐƚŽ͕�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐĂƐŽ�ǀĂŵŽƐ�Ă�ǀĞƌ�ĐſŵŽ�ƐĞ�ǀĂƌşĂ�Ğů�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ůĂ�
ĂŵƉůŝƚƵĚ�ĚĞ�ůĂ�ŽŶĚĂ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵŽĚƵůĂĚŽƌĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ��D͕�Ǉ�ĞŶ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ůĂ�
ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�&D�ƐĞ�ǀĂƌŝĂƌĄ�ůĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͘�EƵĞƐƚƌĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĂƐ�ƐĞƌĄŶ�ŽŶĚĂƐ�ƐŝŶƵƐŽŝĚĂůĞƐ͘

Modulación AM

>Ă�ĂŵƉůŝƚƵĚ�ŵŽĚƵůĂĚĂ�;�DͿ�Ž�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŵƉůŝƚƵĚ�ĞƐ�ƵŶ�Ɵ�ƉŽ�ĚĞ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�ůŝŶĞĂů�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�
ŵŽĚŝĮ�ĐĂƌ�ůĂ�ĂŵƉůŝƚƵĚ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƐĞŹĂů�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͕�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĂ͕�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƐĞŹĂů�
ĚĞ�ďĂũĂ� ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͕�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂ�ŵŽĚƵůĂĚŽƌĂ͕� ůĂ�ĐƵĂů�ĞƐ� ůĂ� ƐĞŹĂů�ƋƵĞ�ĐŽŶƟ�ĞŶĞ� ůĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĚĞƐĞĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƟ�ƌ͘

>Ă��D�ĞƐ�ƵƐĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ƌĂĚŝŽĨŽŶşĂ͕�ĞŶ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ŵĞĚŝĂƐ͕�ŽŶĚĂƐ�ĐŽƌƚĂƐ�Ğ�ŝŶĐůƵƐŽ�ĞŶ�ůĂ�s,&͗�ĞƐ�ƵƟ�ůŝǌĂĚĂ�ĞŶ�
ůĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƌĂĚŝĂůĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�ĂǀŝŽŶĞƐ�Ǉ�ůĂƐ�ƚŽƌƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ůŽƐ�ĂĞƌŽƉƵĞƌƚŽƐ͘

�ĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ

>Ă�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞŹĂů�ŵŽĚƵůĂĚĂ�ĞŶ��D�ĞƐ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗

^ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ŵƵůƟ�ƉůŝĐĂƌ�Ğů�ŵĞŶƐĂũĞ�Ă�ƚƌĂŶƐŵŝƟ�ƌ�ǆ;ƚͿ�ƉŽƌ�ůĂ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�ĐŽƐĞŶŽŝĚĂů�Ǉ͕ �Ă�ƐƵ�ǀĞǌ͕�
ƐƵŵĂƌůĞ�ĞƐĂ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�ĐŽƐĞŶŽŝĚĂů͘��Ŷ�ůĂ�ŝůƵƐƚƌĂĐŝſŶ�ϱ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ͗
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>Ă�ƐĞŹĂů�ŵŽĚƵůĂĚŽƌĂ͕�ƵŶ�ĐŽƐĞŶŽ�ĚĞ�ďĂũĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĞŶ�Ğů�ƋƵĞ�ǀĂ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƋƵĞƌĞŵŽƐ�ƚƌĂŶƐͲ
ŵŝƟ�ƌ͘

>Ă�ƐĞŹĂů�ƉŽƌƚĂĚŽƌĂ͕�ŽƚƌŽ�ĐŽƐĞŶŽ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�ůůĞǀĂ�ŶŝŶŐƵŶĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͘

>Ă�ƐĞŹĂů�ŵŽĚƵůĂĚĂ͕�ůĂ�ƐĞŹĂů�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƋƵĞĚĂ�ƚƌĂƐ�ĂƉůŝĐĂƌ�ůĂ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�ĞŶ��D͘

Modulación FM

>Ă� ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ŵŽĚƵůĂĚĂ� ;&DͿ�Ž�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ� ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĞƐ�ƵŶĂ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�ĂŶŐƵůĂƌ�ƋƵĞ� ƚƌĂŶƐŵŝƚĞ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�ǀĂƌŝĂŶĚŽ�ƐƵ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͘

�Ɛ�ƵƐĂĚĂ�ĐŽŵƷŶŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ůĂƐ�ƌĂĚŝŽĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ŵƵǇ�ĂůƚĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ĂůƚĂ�Į�ĚĞůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ƌĂĚŝŽͲ
ĚŝĨƵƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵƷƐŝĐĂ�Ǉ�Ğů�ŚĂďůĂ͘��ů�ƐŽŶŝĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞůĞǀŝƐŝſŶ�ĂŶĂůſŐŝĐĂ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĞƐ�ĚŝĨƵŶĚŝĚŽ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�
&D͘�dĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ƵƟ�ůŝǌĂ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ǀŽǌ�ĞŶ�ůĂ�ƌĂĚŝŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�Ǉ�ĞŶ� ůĂƐ�ĐŽŶĮ�ŐƵƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�
ĂĮ�ĐŝŽŶĂĚŽƐ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ƐĞ�ƵƟ�ůŝǌĂ�ĐŽŵŽ�ĂǇƵĚĂ�ĞŶ�ŶĂǀĞŐĂĐŝſŶ�ĂĠƌĞĂ͘

�Ŷ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�&D͕�ŶŽ�ĞŶƚƌĂƌĞŵŽƐ�ĞŶ�ŵƵĐŚŽ�ĚĞƚĂůůĞ�ĞŶ�ƐƵ�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ�ƉŽƌ�ƐĞƌ�
ŵĄƐ�ĐŽŵƉůĞũĂ͘�WĞƌŽ�ĞŶ�ůĂ�ŝůƵƐƚƌĂĐŝſŶ�ϲ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ƵŶĂ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�ĞŶ�&D͗�ůĂ�ƐĞŹĂů�ĂͿ�ĞƐ�ůĂ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĂ͕�ĚĞ�
ŵĂǇŽƌ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͖�ůĂ�ƐĞŹĂů�ďͿ�ĞƐ�ůĂ�ƐĞŹĂů�ŵŽĚƵůĂĚŽƌĂ͕�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ǀĂ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƋƵĞƌĞŵŽƐ�ƚƌĂŶƐͲ
ŵŝƟ�ƌ͖�Ǉ�ůĂ�ƐĞŹĂů�ĐͿ�ĞƐ�ůĂ�ƐĞŹĂů�ŵŽĚƵůĂĚĂ͘�WŽĚĞŵŽƐ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�ĐóŵŽ�ĞŶ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵŽĚƵůĂĐŝſŶ�&D�ůĂ�
ĂŵƉůŝƚƵĚ�ƉĞƌŵĂŶĞĐĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�Ǉ�ĐƵĂŶĚŽ�ŚĂǇ�ǀĂƌŝĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞŹĂů�ŵŽĚƵůĂĚŽƌĂ͕�ĂŚŽƌĂ�ĞƐ�ůĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�
ůĂ�ƋƵĞ�ǀĂ�Ă�ǀĂƌŝĂƌ͘

Uso de herramientas TIC

�ů�ƵƐŽ�ĚĞ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�d/��Ă�ůĂ�ŚŽƌĂ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝĂƌ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�ĞƐ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ƵƟ�ůŝĚĂĚ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�
ƐóůŽ�ĨĂĐŝůŝƚĂŶ�ůĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐƌĄĮ�ĐĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ͕�ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�ŵƵĞƐƚƌĂŶ�ĞƐƚĂ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĐŽŵͲ
ƉůĞƚĂ�ĞǆĂĐƟ�ƚƵĚ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂůƵŵŶŽ�ƐĞĂ�ŵĄƐ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝďůĞ͘��ƐƚŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉĞƌŵŝƚĞ�Ăů�
ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ŵŽƐƚƌĂƌ�Ăů�ĂůƵŵŶŽ�ůĂ�ĚƵĂůŝĚĂĚ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ĞǆĂĐƟ�ƚƵĚ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝŐƵĞ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�d/��Ǉ�ůĂƐ�
ĂƉƌŽǆŝŵĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŚĞĐŚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ƉĂƉĞů͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ĐĂůĐƵůĂĚŽƌĂ

�Ɛ�ĚĞƐƚĂĐĂďůĞ�ůĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ŚĞĐŚĂ�ĞŶ�&ƌĂŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ϭϵϵϱ�Ǉ�ϭϵϵϳ�ƉŽƌ�DŝĐŚĞůĞ��ƌƟ�ŐƵĞ͕�ƐŽďƌĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�
ĐĂůĐƵůĂĚŽƌĂƐ�ŐƌĄĮ�ĐĂƐ�ĞŶ�ĐůĂƐĞƐ�ĚĞ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ͘��ů�ŝŶƚƌŽĚƵĐŝƌ�ƵŶĂ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�d/ͲϵϮ�Ž�ĞŶ�ůĂ�d/Ͳϴϵ͕�Ğů�
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ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ƐĞ�ĞŶĨƌĞŶƚĂ�ĐŽŶ�Ğů�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ĂƵƚŽŵĄƟ�ĐĂŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ� ůĂ�ĐĂůĐƵůĂͲ
ĚŽƌĂ͘��ƐƚĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ŵƵǇ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�ŝŶŝĐŝĂů͖�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĞƐƚĄ�ĞŶ�ƵŶĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĞ�ĂƋƵĞůůĂ�ƋƵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ăů�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�ƉĂƉĞů�Ǉ�ůĄƉŝǌ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ͕�ƐŝŵƉůŝĮ�ĐĂŶĚŽ�ŐƌĂĚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�
Ġů�ƐĂďĞ�ĐƵĄůĞƐ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĞǆƉƌĞƐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƐ�ƋƵĞ�Ġů�ŵŝƐŵŽ�ŚĂ�ƉƌŽĚƵĐŝĚŽ͘

ZƵƚŚǀĞŶ�;ϭϵϵϬͿ�ƐŽƐƟ�ĞŶĞ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ŵĂǇŽƌ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�Ă�ŝŵĄŐĞŶĞƐ�ŐƌĄĮ�ĐĂƐ�ƐŝŵďſůŝĐĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ƵƐŽ�ƌĞŐƵͲ
ůĂƌ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂůĐƵůĂĚŽƌĂ�ŐƌĄĮ�ĐĂ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂ�ůĂ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĂ�Ǉ�ůĂ�ĐŽŶĮ�ĂŶǌĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͘�WŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ůĂ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐƌĄĮ�ĐĂ�ĐŽŶ�ĐĂůĐƵůĂĚŽƌĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝƐƟ�ŶƚĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ�ĞƐ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂďůĞ�Ă�ůĂ�
ŚŽƌĂ�ĚĞ�ĂďŽƌĚĂƌ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŶ�Ğů�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ

>Ž�ƋƵĞ�ĞŶ�ƉƌŝŵĞƌ�ůƵŐĂƌ�ƐĞ�ƉŝĚĞ�ĚĞů�ƐŽŌ�ǁĂƌĞ�Ǉ�ĚĞ�ůĂƐ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�ĚĞ�ĐſŵƉƵƚŽ�ĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞĂŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�
ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽƐ͘��ĞďĞŶ�ƉĞƌŵŝƟ�ƌ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ŵĞũŽƌ�Ğů�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�Ǉ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�
ĚĞĮ�ŶŝĚŽƐ�ƐŝŶ�ƚŽŵĂƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ĞƐƚĂƐ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ͘

>ŽƐ�ĂŵĞƌŝĐĂŶŽƐ�ƉŝĞŶƐĂŶ�ƋƵĞ�Ğů�ĂůƵŵŶŽ�Ɵ�ĞŶĞ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĚŝĮ�ĐƵůƚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĂĚƋƵŝƌŝĚŽƐ�
ĚĞůĂŶƚĞ�ĚĞů�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�Ă�ŽƚƌĂƐ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ͕�Ǉ�ŵĄƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�Ɛŝ�Ğů�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ĞƐ�ƵƟ�ůŝǌĂĚŽ�ŵƵǇ�ĞƐƉĂͲ
ĐŝĂĚĂŵĞŶƚĞ͘��Ŷ�ƐƵ�ŝŶǀĞƐƟ�ŐĂĐŝſŶ��ŽĞƌƌ�Ǉ��ĂŶŐŽƌ�;ϮϬϬϬͿ�ƐƵŐŝĞƌĞŶ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂƐ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϭϬ�ƐĞƐŝŽŶĞƐ�
ƐĞŐƵŝĚĂƐ�ĐŽŶ�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�ĂĚƋƵŝƌŝƌ�ůŽƐ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚĞů�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚĞŶĞƌ�Ğů�ĐŽŵͲ
ƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ĞƐƉĞƌĂ�Ğů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ͘

WŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ůĂƐ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�ƵƐĂĚĂƐ�ĐŽŶ�Ğů�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞďĞͲ
ƌĄŶ�ƐĞƌ�ƐŝŵƉůĞƐ�ĞŶ�ƐƵ�ƵƟ�ůŝǌĂĐŝſŶ͘�WŽƌ�ĞůůŽ�ĞƐ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂďůĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞů�ƉƌŽǇĞĐƚŽ��ĞƐĐĂƌƚĞƐ͕�Ƶ�ŽƚƌŽƐ�ŵĠƚŽͲ
ĚŽƐ�ƉĂƌĞĐŝĚŽƐ͕�ĞŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞů�ƐŽŌ�ǁĂƌĞ�ƐĞĂ�ƌĞůĂƟ�ǀĂŵĞŶƚĞ�ƐŝŵƉůĞ͘

/D�DF~VWLFD��ODV�RQGDV��VX�UHSUHVHQWDFLyQ�JUiÀ�FD��DSOLFDFLyQ�WHFQROyJLFD
Claudio Cortés Polanco

�ů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ŽŶĚƵůĂƚŽƌŝŽ� ĞƐ�Ğů�ƋƵĞ� ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ĞŶ�ƵŶĂ� ƐƵƉĞƌĮ�ĐŝĞ� ůíƋƵŝĚĂ�Ž�ĞŶ� ůĂƐ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂƐ�ĚĞ�ƵŶ�
ŵĞĚŝŽ�ĞůĄƐƟ�ĐŽ�Ăů�ƉĂƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ͘�>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ�ƐĞ�ŽƌŝŐŝŶĂŶ�ĐƵĂŶĚŽ�ƵŶĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ĐŝĞƌƚŽ�ŵĞĚŝŽ�
ĞůĄƐƟ�ĐŽ�ƐĞ�ĚĞƐƉůĂǌĂ�ĚĞ�ƐƵ�ƉŽƐŝĐŝſŶ͘

�Ɛ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĞƐƚĞ�ƚĞŵĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ǀĞƌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ŽŶĚƵůĂƚŽƌŝĂ�ĞƐƚĄŶ�
şŶƟ�ŵĂŵĞŶƚĞ�ůŝŐĂĚŽƐ�Ă�ůĂ�İ�ƐŝĐĂ�ĐƵĄŶƟ�ĐĂ͘�hŶ�ĂƵƚŽƌ�ƐĞŹĂůĂ�ƋƵĞ�ƵƐĂƌ�Ă�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ŽƌĚŝŶĂƌŝĂƐ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂƐ�Ž�
ŵĂŶĞƌĂƐ�ŝŶƵƐƵĂůĞƐ�ĞƐ�Ğů�ƐĞĐƌĞƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ĐƵĄŶƟ�ĐĂ͘�dŽĚĂƐ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ͕�ŶŽ�ŝŵƉŽƌƚĂ�ĐƵáůĞƐ�ƐĞĂŶ͕�ĞƐƚĄŶ�
ĐŽŶƐƚƌƵŝĚĂƐ�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵŝƐŵŽ�ƉůĂŶ�Ǉ�ƚŽŵĂŶ�ƐƵƐ�ſƌĚĞŶĞƐ�ĚĞů�ŵŝƐŵŽ�ůŝďƌŽ͖�ĚĞ�Ăůůş�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĐƵĄŶƟ�ĐĂƐ�
ƐĞŐƵŝƌĄŶ�ůĂƐ�ŵŝƐŵĂƐ�ƌĞŐůĂƐ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů͘

>Ă�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ŚĂ�ƚĞŶŝĚŽ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ͖�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�Ăů�ůĂŶǌĂƌ�ƵŶĂ�ƉŝĞĚƌĂ�ĞŶ�ƵŶ�
ƉŽǌŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ƐĞ�ĨŽƌŵĂŶ�ŽŶĚĂƐ͖�Ɛŝ�ƉŽŶĞŵŽƐ�ƵŶ�ĐŽƌĐŚŽ�ǀĞƌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ƐĞ�ŵƵĞǀĞ�ŚĂĐŝĂ�ĂƌƌŝďĂ�Ǉ�
ŚĂĐŝĂ�ĂďĂũŽ�ƉĞƌŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞ�ƚƌĂƐůĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ƋƵĞ�ǀĞŵŽƐ�ƐĞ�ƚƌĂƐůĂĚĂŶ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ĐşƌĐƵůŽƐ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ĂďƌĞŶ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�ĐĞŶƚƌŽ�ĚŽŶĚĞ�ĐĂǇſ�ůĂ�ƉŝĞĚƌĂ͘��ƐƚĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĂĐƵĄƟ�ĐĂƐ�ĐŽŶƐƟ�ƚƵǇĞŶ�ƵŶ�ĞũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�
ĂŵƉůŝĂ�ǀĂƌŝĞĚĂĚ�ĚĞ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İ�ƐŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟ�ĐĂƐ�ĂŶĄůŽŐĂƐ�Ă�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ͘

�ů�ŵƵŶĚŽ�ĞƐƚĄ�ůůĞŶŽ�ĚĞ�ŽŶĚĂƐ͗�ŽŶĚĂƐ�ƐŽŶŽƌĂƐ͕�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ͕�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ŽŶĚĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌŽƉĂŐĂ�ĞŶ�ƵŶĂ�
ĐƵĞƌĚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŐƵŝƚĂƌƌĂ͕�ŽŶĚĂƐ�ƐşƐŵŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌƐĞ�ĞŶ�ƚĞƌƌĞŵŽƚŽƐ͕�ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ĐŚŽƋƵĞ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞŶ�ĐƵĂŶĚŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ƵŶ�ĂǀŝſŶ�ƐƵƉĞƌĂ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞů�ƐŽŶŝĚŽ͕�Ǉ�ŽƚƌĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ŵĄƐ�ƉĂƌƟ�ĐƵůĂƌĞƐ�
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ƉŽƌƋƵĞ�ŶŽ�ƐŽŶ�ƚĂŶ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ�ĐĂƉƚĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƐĞŶƟ�ĚŽƐ�Ž�ŶŽ�ĞƐ�ƚĂŶ�ƐĞŶĐŝůůŽ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ�ƐƵ�ŽƌŝŐĞŶ͖�ƐŽŶ�ůĂƐ�
ŽŶĚĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂƐ͘��ŶƚƌĞ�éƐƚĂƐ�ĞƐƚĄŶ�ůĂ�ůƵǌ�ǀŝƐŝďůĞ͕�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝŽ͕�ůĂƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�ĚĞ�ds͕�ůŽƐ�ƌĂǇŽƐ�
y͕�ŵƵĐŚĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�Ğů�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĐŽŶŽĐŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ƚŽĚŽƐ͗�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�
ĚĞ�ĐĂŶĂůĞƐ�ĚĞ�ƚǀ͕ �ůŽƐ�ƚĞůĠĨŽŶŽƐ�ŵſǀŝůĞƐ͕�ƚĞůĞǀŝƐŝſŶ�ƉŽƌ�ĐĂďůĞ͕�ĞƚĐ͘

�ů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĞƐ�ĂďƐƚƌĂĐƚŽ͘�>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ƋƵĞ�ǀŝĂũĂŶ�ĞŶ�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐĞ�ĚĞŶŽŵŝŶĂŶ�ŽŶĚĂƐ�
ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ͘��ƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂ�ůŽ�ƋƵĞ�ĚĞŶŽŵŝŶĂŵŽƐ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ�ĞŶ�Ğů�ĂŐƵĂ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƐĞ�ĐŽŶͲ
ƚĞŵƉůĂ�ĞƐ�ƵŶĂ�ŶƵĞǀĂ�ĚŝƐƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮ�ĐŝĞ�ĚĞů�ĂŐƵĂ͖�ƐŝŶ� ůĂ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ�ĚĞů�ĂŐƵĂ�ŶŽ�ĞǆŝƐƟ�ƌşĂ� ůĂƐ�
ŽŶĚĂƐ͘

^ŝ�Į�ũĂŵŽƐ�Ğů�ĞǆƚƌĞŵŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐƵĞƌĚĂ�Ǉ�ŵŽǀĞŵŽƐ�Ğů�ŽƚƌŽ�ĞǆƚƌĞŵŽ�ŚĂĐŝĂ�ĂƌƌŝďĂ�Ǉ�ŚĂĐŝĂ�ĂďĂũŽ͕�ǀĞŵŽƐ�ĐóŵŽ�
Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐƵĞƌĚĂ�ƐĞ�ŵƵĞǀĞ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ͘�^ŝ�ŶŽ�ĞǆŝƐƟ�ĞƌĂ�ůĂ�ĐƵĞƌĚĂ�ŶŽ�ĞǆŝƐƟ�ƌşĂ�ůĂ�ŽŶĚĂ͘�>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ƐŽͲ
ŶŽƌĂƐ�ǀŝĂũĂŶ�ƉŽƌ�Ğů�ĂŝƌĞ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƉƌĞƐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ĂŝƌĞ�ĚĞ�ƉƵŶƚŽ�Ă�ƉƵŶƚŽ͘��Ŷ�
ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĚĞĐŝƌ�ĞƐ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ůĂ�ƉĞƌƚƵƌďĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�Ž�
ƵŶ�ŵĞĚŝŽ͘

hŶĂ�ŽŶĚĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ůŽ�ĞƐ�Ğů�ƐŽŶŝĚŽ͘��ƵĂŶĚŽ�ƵŶĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƵŶ�ƐŽŶŝĚŽ͕�ĠƐƚĞ�ƐĞ�ƉƌŽƉĂŐĂ�ŐƌĂĐŝĂƐ�Ăů�
ŵĞĚŝŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů͘��ů�Ɵ�ƉŽ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�Ăů�ƋƵĞ�ƉĞƌƚĞŶĞĐĞ�Ğů�ƐŽŶŝĚŽ�ĞƐ�Ğů�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂů͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂƐ�ĚĞů�
ŵĞĚŝŽ�ĂůĐĂŶǌĂĚĂƐ�ƉŽƌ�Ğů�ƐŽŶŝĚŽ�ƐĞ�ŵƵĞǀĞŶ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ǀĞƌƟ�ĐĂů͖�ůĂ�ŽƐĐŝůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂ�ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�
ĂĮ�ƌŵĂƌ�ƋƵĞ�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĞƐ�ƉĞƌŝſĚŝĐŽ͘

͎�YƵĠ�ĞƐ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ͍

�Ɛ�ƵŶĂ�ƉĞƌƚƵƌďĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐŝŶ�ƐĞƌ�ĞŶ�Ɛş�ŵŝƐŵŽ�ĂůŐŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ǀŝĂũĂ�ĚĞ�ƵŶ�ƐŝƟ�Ž�Ă�ŽƚƌŽ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂŶĚŽ�ĞŶĞƌͲ
ŐşĂ͘

>Ă�ĞůĂƐƟ�ĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ�ƉƌŽǀŽĐĂ�ůĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉĞƌƚƵƌďĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�ĐĂƉĂƐ͕�ĐŽŶ�ůŽ�ƋƵĞ�ůĂ�ĨŽƌͲ
ŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ŽŶĚĂ�ƐĞ�ƉƌŽƉĂŐĂ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ͘

�Ŷ�ƵŶ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ŽŶĚƵůĂƚŽƌŝŽ�ƐĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂ�Ă�ŽƚƌĂ�ƉĞƌŽ�ŶŽ�ŵĂƚĞƌŝĂ͕�Ǉ�ĚŝĐŚĂ�
ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�ĞƐƚĄ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƉĂŐĂƌ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ͘

ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐƌáĮ�ĐĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ

�ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ͗

^�ŽŶ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ͗�ůĂ�ĐƌĞƐƚĂ͕�Ğů�ǀĂůůĞ͕�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�Ǉ�ůĂ�ĂŵƉůŝƚƵĚ͘
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>Ă�ĐƌĞƐƚĂ�;�Ϳ

�Ɛ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ƋƵĞ�ŽĐƵƉĂ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ŵĄƐ�ĂůƚĂ�ĞŶ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ͘

sĂůůĞ�;sͿ

�Ɛ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ŵĄƐ�ďĂũŽ�ĚĞ�ůĂ�ŽŶĚĂ͘

Elongación

�Ɛ�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ĐŽŵƉƌĞŶĚŝĚĂ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�ĚĞ�ƵŶ�ƉƵŶƚŽ�ĞŶ�ŽƐĐŝůĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚŽŶĚĞ�
ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ƵŶ�ŽďũĞƚŽ�ĞŶ�ƵŶ�ŝŶƐƚĂŶƚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ͘

>Ă�ĂŵƉůŝƚƵĚ

�ƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ŵĂŶƟ�ĞŶĞ�ƚĞŶƐĂ�ƵŶĂ�ĐƵĞƌĚĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ƐƵũĞƚĂ�ƉŽƌ�Ğů�ŽƚƌŽ�ĞǆƚƌĞŵŽ͕�ĞƐƚĂ�ĐƵĞƌĚĂ�ĞƐƚĄ�ĞŶ�ĞƋƵŝůŝͲ
ďƌŝŽ͘�^ŝ�ƐĞ�ůĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂ�ƵŶ�ŝŵƉƵůƐŽ�ŚĂĐŝĂ�ĂƌƌŝďĂ͕�ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ƐĞ�ŽƌŝŐŝŶĂ�ƵŶĂ�ƐĞƉĂƌĂĐŝſŶ�
ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ŵĄƐ�ƉƌſǆŝŵĂ�Ă�ƐƵƐ�ŵĂŶŽƐ͘�>Ă�ƉƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ƐƵ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�Ǉ�ƐƵ�ŵĄǆŝͲ
ŵĂ�ĂůƚƵƌĂ�ĞƐ�ůĂ�ĂŵƉůŝƚƵĚ�;�Ϳ͘

>Ă�ůŽŶŐŝƚƵĚ

>Ă�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ĐƌĞƐƚĂƐ�ĐŽŶƐĞĐƵƟ�ǀĂƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵŝƐŵĂ�ŽŶĚĂ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ǀĂůůĞƐ�ĐŽŶƐĞĐƵƟ�ǀŽƐ͖�ŐĞŶĞͲ
ƌĂůŵĞŶƚĞ͕�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ĞŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�
ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ǀŝďƌĂĐŝſŶ͘

KŶĚĂ�ĐŽŵƉůĞƚĂ

�Ɛ�ĐƵĂŶĚŽ�ƚŽĚŽ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ŽƐĐŝůĂĐŝſŶ�ŚĂ�ƚŽŵĂĚŽ�ƚŽĚŽ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ƉŽƐŝƟ�ǀŽƐ�Ǉ�ŶĞŐĂƟ�ǀŽƐ͘

�ů�ƉĞƌşŽĚŽ

�ƵĂŶĚŽ�ƉƌŽĚƵĐŝŵŽƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞŶ�ƐƵĐĞƐŝǀŽƐ�ŝŵƉƵůƐŽƐ�ŚĂĐŝĂ�ĂƌƌŝďĂ�Ǉ�ŚĂĐŝĂ�ĂďĂũŽ͕�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĨŽƌŵĂĚĂƐ�ǀŝĂũĂŶ͘�
�ů�Ɵ�ĞŵƉŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚŽŵĂ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ�ĞŶ�ƉĂƐĂƌ�ƉŽƌ�ƵŶ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƉĞƌƚƵƌďĂĚŽ�ĞƐ�ůŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƟ�Ͳ
ƚƵǇĞ�Ğů�ƉĞƌşŽĚŽ͘�^Ğ�ĚĞƐŝŐŶĂ�ƉŽƌ�W͘

>Ă�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ

^ŝ�ƉŽƌ�Ğů�ĐŽŶƚƌĂƌŝŽ�ĐŽŶƚƌŽůĂŵŽƐ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ŽŶĚĂƐ�ƋƵĞ�ƉĂƐĂŶ�ƉŽƌ�ƵŶ�ƉƵŶƚŽ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�Ɵ�ĞŵƉŽ͕�ĞŶƚŽŶͲ
ĐĞƐ�ŶŽƐ�ƌĞĨĞƌŝŵŽƐ�Ă�ůĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͘�^Ğ�ĚĞƐŝŐŶĂ�ƉŽƌ�&͘

�>�^/&/���/ME����>�^�KE��^

KŶĚĂƐ�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ

�ŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŽƉĂŐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ǀŝďƌĂĐŝſŶ�Ž�ƉĞƌƚƵƌďĂĐŝſŶ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞůĄƐƟ�ĐŽ�;ƐſͲ
ůŝĚŽ͕�ůíƋƵŝĚŽ͕�ŐĂƐĞŽƐŽ͕�ƚƌĂƐƉŽƌƚĂŶĚŽ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƐŝŶ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĂ�ĚĞƐƉůĂǌĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ũƵŶƚŽ�ĐŽŶ�
ůĂ�ƉĞƌƚƵƌďĂĐŝſŶ͘�>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ�ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ�ĚĞ�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ŶĂƚƵƌĂů�Ž�ĞůĄƐƟ�ĐŽ�ƋƵĞ�ǀŝďƌĞ͖�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�
ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŐƵĂ�Ǉ�ĞŶ�ůĂ�ĐƵĞƌĚĂ͘
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KŶĚĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂƐ

>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂƐ�ŽĐƵƌƌĞŶ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĚŽƐ�ĞĨĞĐƚŽƐ͗

hŶ�ĐĂŵƉŽ�ŵĂŐŶĠƟ�ĐŽ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ŐĞŶĞƌĂ�ƵŶ�ĐĂŵƉŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ͘

hŶ�ĐĂŵƉŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƵŶ�ĐĂŵƉŽ�ŵĂŐŶĠƟ�ĐŽ͘

>ĂƐ�ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂ�ƐŽŶ�ĐĂƌŐĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĂĐĞůĞƌĂĚĂƐ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ�ƋƵĞ�ĐĂŵďŝĂŶ�ĐŽŶ�Ğů�
Ɵ�ĞŵƉŽ�ƐƵ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͘�>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ƌĂĚŝĂĚĂƐ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶ�ĞŶ�ĐĂŵƉŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�Ǉ�ŵĂŐŶĠƟ�ĐŽƐ�
ŽƐĐŝůĂƚŽƌŝŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ĞŶ�ĄŶŐƵůŽ�ƌĞĐƚŽ�;ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐͿ�ĞŶƚƌĞ�Ɛş�Ǉ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƐŽŶ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ�;ĄŶŐƵůŽ�
ƌĞĐƚŽͿ�Ă�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽƉĂŐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŽŶĚĂ͖�ĞƐƚŽ�ƐŝŐŶŝĮ�ĐĂ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂƐ�ƐŽŶ�ƉŽƌ�
ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůĞƐ͘

sĞŵŽƐ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ƋƵĞ�ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ƵŶ�ĐĂŵƉŽ�ĞƐ�ĂůŐŽ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞ�ƉŽƌ�ĚĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ĞǆƉůŝĐĂƌ�ůĂ�ĨƵĞƌͲ
ǌĂ�ƋƵĞ�ĂĐƚƷĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶĂ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĐƵĂŶĚŽ�ĞƐƚĄ�ƐŝƚƵĂĚĂ�ĞŶ�ƵŶ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞů�ĞƐƉĂĐŝŽ͘��Ŷ�ƚŽĚŽƐ�
ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ͕�ůĂ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�ĚŝƐŵŝŶƵǇĞ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�ĂƵŵĞŶƚĂ�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂ�ĚĞ�
ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�Ǉ�ůĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ŽƌŝŐŝŶĂ�Ğů�ĐĂŵƉŽ͘�:ĂŵĞƐ��ůĞƌŬ�DĂǆǁĞůů�ĚĞŵŽƐƚƌſ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ĂŵƉůŝƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĐĂŵƉŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�Ǉ�ŵĂŐŶĠƟ�ĐŽƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂ�ĞƐƚĄŶ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ͘

>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂƐ�ĐƵďƌĞŶ�ƵŶ�ĂŵƉůŝŽ�ĞƐƉĞĐƚƌŽ�ĚĞ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂƐ͘��ĂĚŽ�ƋƵĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞůĞĐͲ
ƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂƐ�Ɵ�ĞŶĞŶ�ŝŐƵĂů�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�Đ�;ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌͿ�ƋƵĞ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ͕�ůĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Đ�с�ĨΎ�ů�ĚĞĮ�ŶĞ�
ƚŽĚŽ�Ğů�ĞƐƉĞĐƚƌŽ�ƉŽƐŝďůĞ͕�ĂďĂƌĐĂŶĚŽ�ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝŽ�ĚĞ�ďĂũĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�Ǉ�ŐƌĂŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ͕�
ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐŽŶ�ŽŶĚĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂƐ�ƉƌŽĚƵĐŝĚĂƐ�ƉŽƌ�ĐĂƌŐĂƐ�ƋƵĞ�ŽƐĐŝůĂŶ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĂŶƚĞŶĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŽƌĂ͕�ůĂƐ�
ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ůƵǌ�ĐŽŶ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�ŵĂǇŽƌĞƐ�;ĐĂĚĂ�ĐŽůŽƌ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ�ďůĂŶĐĂ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ƵŶĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂͿ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞŶ�ĐƵĂŶĚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ�ŽƐĐŝůĂŶ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂƚſŵŝĐŽƐ͘

>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂƐ�ĨƵĞƌĂ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�ǀŝƐŝďůĞ�ĐŽŵŽ�ůĂƐ�ƵůƚƌĂǀŝŽůĞƚĂƐ͕�ůŽƐ�ƌĂǇŽƐ�ǆ͕�ůŽƐ�ƌĂǇŽƐ�Ő�͕ �ƌĂǇŽƐ�
ĐſƐŵŝĐŽƐ͕�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŽƚƌŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ͕�Ž�ĚĞƐĂĐĞůĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ͘

KŶĚĂƐ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůĞƐ

>Ă�ƉĞƌƚƵƌďĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�ƐĞ�ůůĞǀĂ�Ă�ĐĂďŽ�ĞŶ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌ�Ă�ůĂ�ĚĞ�ƉƌŽƉĂŐĂĐŝſŶ͘��Ŷ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�
ƉƌŽĚƵĐŝĚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮ�ĐŝĞ�ĚĞů�ĂŐƵĂ�ůĂƐ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂƐ�ǀŝďƌĂŶ�ĚĞ�ĂƌƌŝďĂ�ĂďĂũŽ�Ǉ�ǀŝĐĞǀĞƌƐĂ͕�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ƋƵĞ�Ğů�
ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ŽŶĚƵůĂƚŽƌŝŽ�ƉƌŽŐƌĞƐĂ�ĞŶ�Ğů�ƉůĂŶŽ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌ͘ �>Ž�ŵŝƐŵŽ�ƐƵĐĞĚĞ�ĞŶ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐƵĞƌĚĂ͖�
ĐĂĚĂ�ƉƵŶƚŽ�ǀŝďƌĂ�ĞŶ�ǀĞƌƟ�ĐĂů͕�ƉĞƌŽ�ůĂ�ƉĞƌƚƵƌďĂĐŝſŶ�ĂǀĂŶǌĂ�ƐĞŐƷŶ�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ůşŶĞĂ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘��ŵďĂƐ�
ƐŽŶ�ŽŶĚĂƐ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůĞƐ͘

Ondas longitudinales

>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂůĞƐ�ůĂƐ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�ĐŽŶ�ŵĂǇŽƌ�Ǉ�ŵĞũŽƌ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚ�ĞŶ�ƵŶ�ƌĞƐŽƌƚĞ͕�ƉƵĞƐ�ĐƵĂŶĚŽ�
ĠƐƚĞ�ƐĞ�ĚĞĨŽƌŵĂ�Ǉ�ĞƐ�ůŝďĞƌĂĚŽ͕�ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƵŶĂ�ǀŝďƌĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂƐ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂƐ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�ƐĞ�ŵƵĞǀĞŶ�ĞŶ�ůĂ�ŵŝƐͲ
ŵĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽƉĂŐĂĐŝſŶ�;ƌĞƐŽƌƚĞͿ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ�ĚĂŶ�ůƵŐĂƌ�Ăů�ƐŽŶŝĚŽ͘

¿Qué es una onda sonora?

>ĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ƐŽŶŽƌĂƐ�ƐŽŶ�ĞƐĨĠƌŝĐĂƐ�ƉƵĞƐ�ƐĞ�ƉƌŽƉĂŐĂŶ�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĚŝƌĞĐĐŝŽŶĞƐ�ƐĞŐƷŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƌĂĚŝŽƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�
ĞƐĨĞƌĂ�ĞŶ�ĐƵǇŽ�ĐĞŶƚƌŽ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ůĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ǀŝďƌĂ͘��ƐƚĂƐ�ŶŽ�ƐóůŽ�ƐĞ�ƉƌŽƉĂŐĂŶ�ĞŶ�Ğů�ĂŝƌĞ�ƐŝŶŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�
ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�;ƐſůŝĚŽ͕�ůşƋƵŝĚŽ�Ǉ�ŐĂƐĞŽƐŽͿ͘
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Z�WZ�^�Ed��/ME�'Z�&/������hE��KE���^KEKZ�

¿Qué es sonido?

�ů�ƚéƌŵŝŶŽ�ƐŽŶŝĚŽ�ĚĞĮ�ŶĞ�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�ůĂƐ�ŽƐĐŝůĂĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĚĂƌ�ůƵŐĂƌ�Ă�ƵŶĂ�ƐĞŶƐĂĐŝſŶ�ĂƵĚŝƟ�ǀĂ�ĞŶ�Ğů�
ŽşĚŽ�ŚƵŵĂŶŽ�Ǉ͕ �ƉŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ƉƵĞĚĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌƐĞ�ĐŽŶƐƟ�ƚƵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŽŶĚƵůĂƚŽƌŝŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ƉƌŽƉĂŐĂŶ�ĐŽŶ�ƵŶŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ŽƐĐŝůĂŶ�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�ϭϲ�Ǉ�ůŽƐ�ϮϬ͘ϬϬϬ�,ǌ͕�ŝŶƚĞƌǀĂůŽƐ�ĚĞ�ĨƌĞĐƵĞŶͲ
ĐŝĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƟ�ƚƵǇĞŶ�ůĂ�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂ�ďĂŶĚĂ�ĂĐƷƐƟ�ĐĂ�İ�ƐŝĐĂ͕�ůĂ�ǀŽǌ͘�EŽ�ŽďƐƚĂŶƚĞ͕�ĞŶ�Ğů�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂĐƷƐƟ�ĐĂ�
İ�ƐŝĐĂ� ůĂ�ǀŽǌ�ƐŽŶŝĚŽ�ƐĞ�ĞǆƟ�ĞŶĚĞ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ŽŶĚƵůĂƚŽƌŝŽ͕� ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂŐͲ
ŶŝƚƵĚ�ĚĞ�ůĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͘�>ŽƐ�ƐŽŶŝĚŽƐ�ĂƵĚŝďůĞƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�ĐƵǇŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĞƐƚĄŶ�ĐŽŵƉƌĞŶĚŝĚŽƐ�
ĞŶ�Ğů�ĐŝƚĂĚŽ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽ͕�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ůŽƐ�ƐŽŶŝĚŽƐ�ŶŽ�ĂƵĚŝďůĞƐ�ƐĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂŶ�ĞŶ�ŝŶĨƌĂƐŽŶŝĚŽƐ�ĐŽŶ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�
ŝŶĨĞƌŝŽƌĞƐ�Ă�ůŽƐ�ϭϲ�,ǌ�Ǉ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ͕�ĐƵǇŽ�ůşŵŝƚĞ�ƐĞ�ƐŝƚƷĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ϮϬ͘ϬϬϬ�,ǌ͘

>ŽƐ�ƐŽŶŝĚŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ŽƚƌŽ�Ɵ�ƉŽ�ĚĞ�ŽŶĚĂ͕�ƉƵĞĚĞŶ�ƌĞŇ�ĞũĂƌƐĞ͕�ƌĞĨƌĂĐƚĂƌƐĞ�Ǉ�ĚŝĨƌĂĐƚĂƌƐĞ͘��ƐƚŽƐ�ƚĠƌͲ
ŵŝŶŽƐ�ŚĂŶ�ƉŽĚŝĚŽ�ƐĞƌ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽƐ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ƵƟ�ůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ůůĂŵĂĚĂ�ĨŽƚŽŐƌĂİ�Ă�
ƌĞůĄŵƉĂŐŽ͗�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ�ĚŝƌŝŐŝĚĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶĂ�ŝŶƚĞƌĨĂƐĞ�ĨƌĞŶƚĞ�Ă�ƵŶĂ�ƉůĂĐĂ�ĨŽƚŽŐƌĄĮ�ĐĂ�ƐĞ�ŝůƵŵŝŶĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƵŶ�
ŵşŶŝŵŽ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽ�ĚĞ�Ɵ�ĞŵƉŽ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĚĞƐĐĂƌŐĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘��ů�ĐĂƐŝ�ŝŶĂƉƌĞĐŝĂďůĞ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�
ĚĞŶƐŝĚĂĚ�ĞŶ�ƵŶĂ�ŽŶĚĂ�ĚĞ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝſŶ�ŝŶĚƵĐĞ�Ă�ůĂ�ƌĞĨƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŽŶĚĂ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ĚĂ�ůƵŐĂƌ�Ă�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ƵŶĂ�ƐŽŵďƌĂ�ƋƵĞ�ƋƵĞĚĂ�ƌĞŐŝƐƚƌĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉůĂĐĂ�ĨŽƚŽŐƌĄĮ�ĐĂ͘

Frecuencia

�Ɛ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ŽƐĐŝůĂŶƚĞ�ůůĞǀĂ�Ă�ĐĂďŽ�ĞŶ�ƵŶ�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ǉ�ĞƐ�ůĂ�ŝŶǀĞƌƐĂ�ĚĞů�ƉĞͲ
ƌŝŽĚŽ�ĚĞĮ�ŶŝĚŽ�ĐŽŵŽ�Ğů�Ɵ�ĞŵƉŽ�ĞŵƉůĞĂĚŽ�ƉŽƌ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉůĞƚĂƌ�ƵŶĂ�ǀŝďƌĂĐŝſŶ͘�>Ă�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�
ĂŵďĂƐ�ŵĂŐŶŝƚƵĚĞƐ�ĞƐ͗

�ĞĮ�ŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ƐŽŶŝĚŽ͘��ůŐŽ�ǀŝďƌĂ͕�ĂůŐŽ�ƐƵĞŶĂ

�ů�ƐŽŶŝĚŽ�ĞƐ�ƵŶ�ĨĞŶſŵĞŶŽ�İ�ƐŝĐŽ�ĂƐŽĐŝĂĚŽ�Ă�ůĂ�ǀŝďƌĂĐŝſŶ�;ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ŽƐĐŝůĂƚŽƌŝŽ�ŵƵǇ�ƌĄƉŝĚŽͿ͘��ů�ƐŽŶŝĚŽ�
ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ĐƵĂŶĚŽ�ƵŶ�ŽďũĞƚŽ�;ĐƵĞƌƉŽ�ƐŽŶŽƌŽͿ�ǀŝďƌĂ͘��ƐƚĂ�ǀŝďƌĂĐŝſŶ�ƐĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƚĞ�Ğ�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�
;ŐĂƐĞŽƐŽ͕�ƐſůŝĚŽ�Ž� ůşƋƵŝĚŽͿ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ŽŶĚĂƐ�ƐŽŶŽƌĂƐ͘�EƵĞƐƚƌŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂƵĚŝƟ�ǀŽ�ĚĞƚĞĐƚĂ�ĞƐĂƐ�ŽŶĚĂƐ͕�
ƉƌŽĚƵĐŝĠŶĚŽƐĞ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ůĂ�ƐĞŶƐĂĐŝſŶ�ĂƵĚŝƟ�ǀĂ͘�>Ă�ǀŝďƌĂĐŝſŶ�ĞƐ�ƚĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĞŶ�Ğů�ƐŽŶŝĚŽ͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞͲ
ŵŽƐ�ĂĮ�ƌŵĂƌ�ƋƵĞ�ĐƵĂŶĚŽ�ĂůŐŽ�ǀŝďƌĂ͕�ĂůŐŽ�ƐƵĞŶĂ͖�Ǉ�Ɛŝ�ŶŽ�ŚĂǇ�ǀŝďƌĂĐŝſŶ͕�ŶŽ�ŚĂǇ�ƐŽŶŝĚŽ͘�
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dƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�ĚĞů�ƐŽŶŝĚŽ͘��ů�ŵĞĚŝŽ

�ů�ƐŽŶŝĚŽ�ŶĞĐĞƐŝƚĂ�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŽƌ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƉĂŐĂƌƐĞ͘�EŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ƉĞƌĐŝďŝŵŽƐ�Ğů�ƐŽŶŝĚŽ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�
ĂŝƌĞ�;ŵĞĚŝŽ�ŐĂƐĞŽƐŽͿ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ĞƐ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ŵĞĚŝŽ�ŶĂƚƵƌĂů͘�WĞƌŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉƵĞĚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƟ�ƌƐĞ�ƉŽƌ�Ğů�ĂŐƵĂ�Ž�
Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�ƐſůŝĚŽ͘��Ğ�ŚĞĐŚŽ͕�ŶŽƐ�ƐŽƌƉƌĞŶĚĞƌşĂ�ƐĂďĞƌ�ƋƵĞ�Ğů�ƐŽŶŝĚŽ�ƐĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƚĞ�ĐŽŶ�ŵĄƐ�ƌĂƉŝĚĞǌ�ĞŶ�
ŵĞĚŝŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ͕�Ǉ�ĞŶ�ĐĂŵďŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŝƌĞ�ĂůĐĂŶǌĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚĞƐ�ŵĄƐ�ŵŽĚĞƌĂĚĂƐ͕�ϯϰϬ�ŵͬƐ͘

s�>K�/������>�^KE/�K��E��/^d/EdK^�D��/K^

�ů�ĂŝƌĞ� ϯϰϬ�ŵͬƐ�

�ů�ĂŐƵĂ ϭ͘ϰϯϴ�ŵͬƐ

�ů�ĂĐĞƌŽ ϱ͘ϮϬϬ�ŵͬƐ

�ů�ĂůƵŵŝŶŝŽ ϲ͘ϰϬϬ�ŵͬƐ

ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐƌĄĮ�ĐĂ�ĚĞů�ƐŽŶŝĚŽ�

¢3XHGH�UHSUHVHQWDUVH�JUi¿�FDPHQWH�HO�VRQLGR��DOJR�WDQ�LQPDWHULDO�H�LQYLVLEOH"�3XHV�Vt��HO�VRQLGR�
VH�SXHGH�UHSUHVHQWDU�PHGLDQWH�JUi¿�FRV�TXH�GHVFULEHQ�OD�RQGD�YLEUDWRULD��(Q�HOOD�SRGHPRV�GL�
IHUHQFLDU�YDULDV�YDULDQWHV��

ϭ͘� �ŵƉůŝƚƵĚ͗�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ŵĄƐ�ĂůƚŽ�Ǉ�ŵĄƐ�ďĂũŽ�ĚĞ�ůĂ�ŽŶĚĂ͕�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ůĂ�intensidad. 
2. Frecuencia͗�ĞƐ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŝĐůŽƐ�ƉŽƌ�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ž�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ�ƉŽƌ�ƐĞŐƵŶĚŽ͕�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ůĂ�altura. 
ϯ͘� >ŽŶŐŝƚƵĚ͗�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ůĂ�ŽŶĚĂ�ŝƌĄ�ĂƐŽĐŝĂĚĂ�Ă�ůĂ�duración�ĚĞů�ƐŽŶŝĚŽ͘
4. Forma͗�ůĂ�ŽŶĚĂ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƐŽŶŝĚŽ�Ɵ�ĞŶĞ�ƵŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�Ǉ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟ�ĐĂ͕�ƋƵĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ƵŶŽƐ�

ƐŽŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ŽƚƌŽƐ͕�ĞƐ�Ğů�Ɵ�ŵďƌĞ.

Kşƌ�Ǉ�ĞƐĐƵĐŚĂƌ�

�ƵŶƋƵĞ�ĂƉĂƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ŚĂǇĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƚĂƐ�ĚŽƐ�ƉĂůĂďƌĂƐ͕�ƐŽŶ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ŵƵǇ�ĚŝƐƟ�ŶƚĂƐ͘�Kşƌ�ĞƐ�
ƵŶĂ�ĂĐĐŝſŶ�ĐĂƐŝ�ŝŶǀŽůƵŶƚĂƌŝĂ͕�ŽşŵŽƐ�ŝŐƵĂů�ƋƵĞ�ƌĞƐƉŝƌĂŵŽƐ͕�ƐŝŶ�ĚĂƌŶŽƐ�ĐƵĞŶƚĂ͘�WĞƌŽ�ĐƵĂŶĚŽ�ĞƐĐƵĐŚĂŵŽƐ�
ƉƌĞƐƚĂŵŽƐ�ƚŽĚĂ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĂƚĞŶĐŝſŶ͕�ĐŽŶǀŝƌƟ�ĠŶĚŽŶŽƐ�ĞŶ�ƐĞƌĞƐ�ƐĞŶƐŝďůĞƐ�Ăů�ƐŽŶŝĚŽ͘�>Ă�ĞƐĐƵĐŚĂ�ĚĞ�ŽďƌĂƐ�ŵƵͲ
ƐŝĐĂůĞƐ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ͕�ĂĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĂƚĞŶĐŝſŶ͕�ƵŶ�ďƵĞŶ�ĞŶƚƌĞŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĂƵĚŝƟ�ǀŽ͕�ƐŽďƌĞ�ƚŽĚŽ�Ɛŝ�ƋƵĞƌĞŵŽƐ�
ĂŶĂůŝǌĂƌ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵƵĐŚŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞŶĞŶ�ĞŶ�ĞůůĂ͘�

�ŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝſŶ�ĂĐƷƐƟ�ĐĂ
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�ů�ƐŽŶŝĚŽ�ŶŽƐ�ƌŽĚĞĂ͕�ĨŽƌŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ǀŝĚĂƐ͕�ƉĞƌŽ�ĐŽŵŽ�ƐƵĐĞĚĞ�ĐŽŶ�ƚŽĚŽ͕�ĞŶ�ĞǆĐĞƐŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�
ƉĞƌũƵĚŝĐŝĂů͘�>Ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝſŶ�ĂĐƷƐƟ�ĐĂ�ĞƐ�ƚŽĚŽ�ĞƐĞ�ƌƵŝĚŽ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƌŽĚĞĂ͕�ƋƵĞƌĂŵŽƐ�Ž�ŶŽ͕�ĚĞƚĞƌŝŽƌĂ�Ğů�
ŵĞĚŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ǉ�ŶŽƐ�ƉĞƌũƵĚŝĐĂ͘��ůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ƐƵƐ�ĞĨĞĐƚŽƐ�ƐŽŶ�Ğů�ĚŽůŽƌ�ĚĞ�ĐĂďĞǌĂ͕�Ğů�ĞƐƚƌĠƐ͕�Ğů�ŝŶƐŽŵŶŝŽ͕�
ůĂ�ƉĠƌĚŝĚĂ�ƉĂƌĐŝĂů�ĚĞ�ĂƵĚŝĐŝſŶ�Ž�ŝŶĐůƵƐŽ�ůĂ�ƐŽƌĚĞƌĂ͘�>ĂƐ�ĐŝƵĚĂĚĞƐ�ƐƵĞůĞŶ�ƐĞƌ�ůŽƐ�ŵĂǇŽƌĞƐ�ĨŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂͲ
ŵŝŶĂĐŝſŶ�ĂĐƷƐƟ�ĐĂ͘

>ŽƐ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ

^ŽŶ�ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ă�ϮϬϬϬϬ�,ǌ͘�EŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ĚĞƚĞĐƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�Ğů�ŽşĚŽ�ŚƵŵĂŶŽ͘

WĂƌĂ�ƵŶĂ�ŵŝƐŵĂ�ĂŵƉůŝƚƵĚ�ƵŶ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽ�ĞŵŝƚĞ�ŵƵĐŚŽ�ŵĄƐ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƋƵĞ�ƵŶ�ĂƵĚŝďůĞ�ƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�Ɵ�ĞŶĞ�
ŵĄƐ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͘

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ

Sonar͗��Ɛ�ƵŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƵƟ�ůŝǌĂŶ�ůŽƐ�ďĂƌĐŽƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ůĂ�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ�Ă�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�Ğů�
ĨŽŶĚŽ�ŵĂƌŝŶŽ�Ž�ĂůŐƷŶ�ŽďũĞƚŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĠ�ĚĞďĂũŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮ�ĐŝĞ�ĚĞů�ĂŐƵĂ͘��ŵŝƚĞ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞŇ�ĞͲ
ũĂŶ�ĞŶ�Ğů�ĨŽŶĚŽ�Ž�ĞŶ�Ğů�ŽďƐƚĄĐƵůŽ�;ŝƌƌĞŐƵůĂƌŝĚĂĚĞƐ�ĚĞů�ĨŽŶĚŽ͕�ƐƵďŵĂƌŝŶŽƐ͕�ďĂŶĐŽƐ�ĚĞ�ƉĞĐĞƐͿ͘�WŽƌ�Ğů�Ɵ�ĞŵƉŽ�
ƋƵĞ�ƚĂƌĚĂ�ĞŶ�ĐĂƉƚĂƌ�Ğů�ĞĐŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ƐĞƉĂƌĂ�Ğů�ƐŽŶĂƌ�;Ğů�ďĂƌĐŽͿ�ĚĞů�ŽďƐƚĄĐƵůŽ�
ƋƵĞ�ůŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ͘�^Ğ�ƵƟ�ůŝǌĂ�ĞŶ�ĞƐƚƵĚŝŽƐ�ŽĐĞĂŶŽŐƌĄĮ�ĐŽƐ�;ĨŽŶĚŽ�ŵĂƌŝŶŽͿ͕�ďĂƌĐŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐĐĂ�;ďĂŶĐŽƐ�ĚĞ�ƉĞͲ
ĐĞƐͿ͕�ŵŝůŝƚĂƌ�;ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵďŵĂƌŝŶŽƐͿ͕�ĞƐƚƵĚŝŽ�ŐĞŽůſŐŝĐŽ�ĚĞů�ƐƵĞůŽ�;ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ƉĞƚƌſůĞŽͿ͘

Radar͗��Ɛ�ƐŝŵŝůĂƌ�Ăů�ƐŽŶĂƌ͕ �ƉĞƌŽ�ƵƟ�ůŝǌĂ�ŽŶĚĂƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟ�ĐĂƐ�;ŵŝĐƌŽŽŶĚĂƐͿ͘��ŵďŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ĚĞƚĞƌŵŝͲ
ŶĂƌ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ͕�ƐƵ�ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ�Ǉ�ƐƵ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ͘��ů�ƌĂĚĂƌ�Ɵ�ĞŶĞ�ƵƐŽ�ŵŝůŝƚĂƌ͕ �ĞŶ�ůĂ�ŶĂǀĞŐĂĐŝſŶ�
ĂĠƌĞĂ�Ǉ�ŵĂƌşƟ�ŵĂ�Ǉ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĄĮ�ĐŽ�ƚĞƌƌĞƐƚƌĞ͘

�ĐŽŐƌĂİ�Ă͗��ŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ƌĞŐŝƐƚƌĂƌ�ůŽƐ�ĞĐŽƐ�ƵůƚƌĂƐſŶŝĐŽƐ�ƉƌŽĚƵĐŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ĚŝƐƟ�ŶƚŽƐ�ſƌŐĂŶŽƐ�ĐŽƌƉŽƌĂůĞƐ͘�
^Ğ�ŚĂĐĞ� ŝŶĐŝĚŝƌ� ůŽƐ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ�ĞŶ�ƵŶĂ�ǌŽŶĂ�ĐŽŶĐƌĞƚĂ�ĚĞů�ĐƵĞƌƉŽ�Ǉ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�ƉĞŶĞƚƌĂŶ�ĞŶ�Ġů�ƐŽŶ�
ƌĞŇ�ĞũĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂƋƵĞůůŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ĐĂŵďŝĂ�ůĂ�ĚĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞů�ĐƵĞƌƉŽ�;ǌŽŶĂ�ƋƵĞ�ƐĞƉĂƌĂ�ĚŽƐ�ſƌŐĂŶŽƐͿ͘�
>ŽƐ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ�ƌĞŇ�ĞũĂĚŽƐ�ƐĞ�ƌĞĐŽŐĞŶ�ĞŶ�ƵŶ�ĂƉĂƌĂƚŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ�ƋƵĞ�ĂŶĂůŝǌĂ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚĞũŝĚŽƐ͕�
ǀŝƐƵĂůŝǌĄŶĚŽůŽƐ�ĞŶ�ƵŶ�ŵŽŶŝƚŽƌ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ďƌŝůůĂŶƚĞǌ͘�>Ă�ŝŵĂŐĞŶ�ŽďƚĞŶŝĚĂ�ƉƵĞĚĞ�
ƐĞƌ�ĞƐƚĄƟ�ĐĂ͕�Ž�Ɛŝ�ƐĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĞŶ�ƚŽŵĂƐ�ƐƵĐĞƐŝǀĂƐ�ƉƵĞĚĞ�ƐŝŵƵůĂƌ�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�ĐƵĞƌƉŽ͘�
�ũĞŵƉůŽ͗�Ğů�ƐĞŐƵŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞŵďĂƌĂǌŽƐ͘�^Ğ�ƉƵĞĚĞŶ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƌ�ŵƷůƟ�ƉůĞƐ�ǌŽŶĂƐ�ŝŶƚĞƌŶĂƐ�ƐŝŶ�ƉƌŽĚƵĐŝƌ�
ŶŝŶŐƷŶ�ĚĂŹŽ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�ŽĐƵƌƌĞ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƌĂǇŽƐ�y͘
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>Ă�ĞĐŽŐƌĂİ�Ă�ĞƐ�ƷƟ�ů�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂǀŝĚĂĚ�ĂďĚŽŵŝŶĂů͕�Ğů�ŚşŐĂĚŽ͕�Ğů�ďĂǌŽ͕�Ğů�ƉĄŶĐƌĞĂƐ͕�ůŽƐ�ƌŝŹŽŶĞƐ͕�Ğů�
ƷƚĞƌŽ͕�ůŽƐ�ǀĂƐŽƐ�ƐĂŶŐƵşŶĞŽƐ͘͘͘��ĚƋƵŝƌŝſ�ƉŽƉƵůĂƌŝĚĂĚ�ůĂ�ĞĐŽŐƌĂİ�Ă�ĚĞů�ĨĞƚŽ͕�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝơ�Ă�ĐŽŶŽĐĞƌ�Ğů�ƐĞǆŽ�
ĚĞů�ĨƵƚƵƌŽ�ŶŝŹŽ�Ž�ŶŝŹĂ͕�ƉĞƌŽ�ƐƵ�ŝŶƚĞƌĠƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƌĂĚŝĐĂ�ĞŶ�ƋƵĞ�ĐŽŶ�ĞůůĂƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ƉƌĞĐŽǌͲ
ŵĞŶƚĞ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚĞƐ�Ž�ĂŶŽŵĂůşĂƐ�ĚĞů�ĨĞƚŽ͘

Litotricia͗�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ƵƟ�ůŝǌĂƌ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƉĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽƌƚĂ�ĚƵƌĂĐŝſŶ�;ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ĐŚŽƋƵĞͿ�
ƉĂƌĂ� ĨƌĂŐŵĞŶƚĂƌ� ĐĄůĐƵůŽƐ� ƌĞŶĂůĞƐ�Ǉ�ďŝůŝĂƌĞƐ͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ� ŝŶƚĞƌǀĞŶĐŝſŶ�ƋƵŝƌƷƌŐŝĐĂ͘�dĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ƵƟ�ůŝǌĂ�ƉĂƌĂ�
ĂĐĞůĞƌĂƌ�ůĂ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĞƐŝŽŶĞƐ�ƚƌĂƵŵĄƟ�ĐĂƐ�ǇĂ�ƋƵĞ�ĂƵŵĞŶƚĂŶ�ůĂ�ǀĂƐĐƵůĂƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ŝŶŇ�ĂŵĂͲ
ĚĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂŶĚŽ�ƐƵ�ĐƵƌĂĐŝſŶ͘

Industria͗�^Ƶ�ĞůĞǀĂĚĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵŶĂŶ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂƐ͘�>ŽƐ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ�ƐĞ�ƵƟ�ůŝǌĂŶ�
ƉĂƌĂ�ƉƌĞĐŝƉŝƚĂƌ�ƉĂƌơ�ĐƵůĂƐ�ƐſůŝĚĂƐ�ĞŶ�ŚƵŵŽƐ�Ǉ�ĂĞƌŽƐŽůĞƐ͕�ƉĂƌĂ�ƐĞƉĂƌĂƌ�ůĂ�ŐƌĂƐĂ�ĞŶ�Ğů�ĂŐƵĂ͕�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵĐŝƌ�ůĂ�
ĞƐƉƵŵĂ�ĞŶ�Ğů�ĞŶǀĂƐĂĚŽ�ĚĞ�ďĞďŝĚĂƐ�Ă�ĂůƚĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ͘�dĂŵďŝĠŶ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĂǇƵĚĂƌ�Ă�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�Ɛŝ�ƵŶĂ�ƉŝĞǌĂ�
Ɵ�ĞŶĞ�ĚĞĨĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�;ŐƌŝĞƚĂƐ�ŝŶƚĞƌŶĂƐ͕�ƉŽƌŽƐ͘͘͘Ϳ͘

�Ŷ�Ğů�ŵƵŶĚŽ�ĂŶŝŵĂů�ůŽƐ�ŵƵƌĐŝĠůĂŐŽƐ�ĞŵŝƚĞŶ�Ǉ�ĞƐĐƵĐŚĂŶ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ͘�^Ƶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŶĂǀĞŐĂĐŝſŶ�ĞƐ�ƐŝͲ
ŵŝůĂƌ�Ă�ƵŶ�ƐŽŶĂƌ�ƋƵĞ�ůĞƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ǀŽůĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ŽƐĐƵƌŝĚĂĚ͘�dĂŵďŝĠŶ�ůĂƐ�ƌĂƚĂƐ͕�ĚĞůĮ�ŶĞƐ�Ǉ�ůĂŶŐŽƐƚĂƐ�ƵƟ�ůŝǌĂŶ�
ƵůƚƌĂƐŽŶŝĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�Ǉ�ĐŽŵƵŶŝĐĂƌƐĞ͘��ůĞĨĂŶƚĞƐ͕�ďĂůůĞŶĂƐ�Ǉ�ĂůŐƵŶĂƐ�ĂǀĞƐ�ƵƐĂŶ�
ŝŶĨƌĂƐŽŶŝĚŽƐ͘

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�ϭ͘���ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �ƌĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ĞŶ�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�ƵŶ�ĞũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ŵŽĚĞůŝǌĂĐŝſŶ�
ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ͘�

�ĐƟ�ǀŝĚĂĚ�Ϯ͘��ůĂďŽƌĂŵŽƐ�ƵŶ�ƉůĂŶ�ĚĞ�ĐůĂƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂŶĚŽ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐŽ�Ǉ�ĞůĂďŽƌĂŵŽƐ�Ğů�ŵĂƚĞͲ
ƌŝĂů�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ͘

W>�E������^�ZZK>>K�����KEd�E/�K^�z��:�^��Zd/�h>��KZ�^

�ĂŵƉŽ�͗
�ƌĞĂ�͗
&ĞĐŚĂ�͗
�ŹŽ�ĚĞ�ĞƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ͗�
dŝĞŵƉŽ�͗

d�D�d/���KZ/�Ed��KZ�͗�

WZKz��dK�^K�/KWZK�h�d/sK͗

K�:�d/sK͗�

�KEd�E/�K^�z��:�^��Zd/�h>��KZ�^͗

WZK��^K^��/���d/�K^ Z��hZ^K^ͬ�D�d�Z/�>�^ �s�>h��/ME

PráĐƟ�ĐĂ

dĞŽƌŝǌĂĐŝſŶ
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Valoración

Producción

WZK�h�dK͗�

  

&ŝƌŵĂ�ĚĞůͬůĂ�DĂĞƐƚƌŽͬĂ�����������������������������������&ŝƌŵĂ�ĚĞůͬůĂ�ZĞƐƉŽŶƐĂďůĞ

II. Actividades de formación comunitaria 

ZĞƵŶŝĚĂƐ�ĞŶ�ƐƵƐ��Wd�Ɛ�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ŚĂďĞƌ�ůĞşĚŽ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ŽďůŝŐĂƚŽƌŝĂ�ĐŽŵƷŶ͕�͞�ů�ŐƌŝƚŽ�ŵĂŶƐŽ͟�ĚĞ�WĂƵůŽ�
&ƌĞŝƌĞ͕�^ŝŐůŽ�yy/͘�ϮϬϬϯ͕�ƌĞŇ�ĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ĐŽůĞĐƟ�ǀĂŵĞŶƚĞ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ĐĂƉşƚƵůŽƐ�Ϯ͕�ϯ�Ǉ�ϰ�;ƉĄŐŝŶĂƐ�Ϯϴ�Ă�ϲϱͿ�Ǉ͕ �ĐŽŶ�
Ğů�ĂƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ͕�ĞůĂďŽƌĂŵŽƐ�ƵŶ�ĞŶƐĂǇŽ�ĐƌşƟ�ĐŽ�ƋƵĞ�ĞǆƉƌĞƐĞ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�
ůĞĐƚƵƌĂƐ�Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉƌĄĐƟ�ĐĂ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ͘�

�ů�ĞŶƐĂǇŽ�ĐƌşƟ�ĐŽͲƌĞŇ�ĞǆŝǀŽ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌá�ďĂũŽ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟ�ĐĂƐ͗

Nº �ƐƉĞĐƚŽƐ �ƐƉĞĐŝĮ�ĐĂĐŝŽŶĞƐ

1 �ǆƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞů�ĞŶƐĂǇŽ Ͳ� �Ğ�Ϯ�Ă�ϰ�ƉĄŐŝŶĂƐ�

Ϯ �ƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĚĞů�ĞŶƐĂǇŽ

Ͳ� /ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ�
Ͳ� hŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ƚĞŵĄƟ�ĐŽ�ĚĞ�ƐƵƐ�ĂƌŐƵŵĞŶƚŽƐ�Ǉ�ƌĞŇ�ĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞƐͲ
ĚĞ�Ğů�ĄƌĞĂ

Ͳ� �ŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�
Ͳ� ZĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ďŝďůŝŽŐƌĄĮ�ĐĂƐ

ϯ WĂƉĞů Ͳ� dĂŵĂŹŽ�ĐĂƌƚĂ�
Ͳ� /ŵƉƌĞƐŽ�ĞŶ�ƵŶĂ�ƐŽůĂ�ĐĂƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ŚŽũĂ

4 DĄƌŐĞŶĞƐ

Ͳ� /ǌƋƵŝĞƌĚĂ�ϯ͘ϱ�Đŵ
Ͳ� �ĞƌĞĐŚĂ�Ϯ͘ϱ�Đŵ
Ͳ� �ƌƌŝďĂ�Ϯ͘ϱ�Đŵ
Ͳ� �ďĂũŽ�Ϯ͘ϱ�Đŵ

5 dŝƉŽ�Ǉ�ƚĂŵĂŹŽ�ĚĞ�ůĞƚƌĂ Ͳ� dĂŚŽŵĂ�EǑ�ϭϭ
6 WĄƌƌĂĨŽƐ Ͳ� /ŶƚĞƌůŝŶĞĂĚŽ�ϭ͘ϱ
7 ^ŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŝƚĂ Ͳ� �W��Ž�D>�

ϴ �ĂƌĄƚƵůĂ

III. Actividades de concreción educativa

��ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů͕�ƌĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ��ƌĞĂƐ͕�
ĐƵŵƉůŝĞŶĚŽ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉůĂŶŝĮ�ĐĂĐŝſŶ�ĂŶƵĂů�ďŝŵĞƐƚƌĂůŝǌĂĚĂ͘��ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ƐĞ�ƌĞĂͲ
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ůŝǌĂ�ĐŽŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ăů�W^W͘ ��Ɛ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƚŽŵĂƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ůůĞǀĂĚŽ�Ă�ĐĂďŽ�ĐŽŶ�ůĂ�
ƉĂƌƟ�ĐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĐŽůĞŐĂƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ŶŝǀĞů�;ĂƵŶƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞĂŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ��Wd�Ϳ͘

>Ă�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀĂ�ĚĞͲ
ďĞƌĄ�ƐĞƌ�ƐŝƐƚĞŵĂƟ�ǌĂĚĂ͕�ƉĂƌĂ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉŽĚƌĄŶ�ƚŽŵĂƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĄŵďŝƚŽƐ�Ž�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�
ĚŝĐŚĂ�ƚĂƌĞĂ͗

�ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ͗

• �ůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ͘�hŶŽ�ĚĞ� ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�Ă�ƌĞĐƵƉĞƌĂƌ�ĚĞ� ůĂƐ�ĐŽŶͲ
ĐƌĞĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ� ůĂ�ƉůĂŶŝĮ�ĐĂĐŝſŶ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ� ůŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĞĚƵĐĂƟ�ǀŽƐ͖�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕� FyPR�
OD�HODERUDFLyQ�\�DSOLFDFLyQ�GH�HVWRV�PDWHULDOHV�KDQ�SHUPLWLGR�HO�GHVDUUROOR�GH�XQ�FXUUtFXOR�
DUWLFXODGR��SXHGH�VXFHGHU�TXH�HO�XVR�GH�GHWHUPLQDGRV�PDWHULDOHV�HGXFDWLYRV�VHD�HO�HOHPHQWR�
TXH�SHUPLWD�OD�DUWLFXODFLyQ�GH�ODV�iUHDV�

• Diseño de estrategias metodológicas.��ƋƵş� ƐĞ�ƉŽĚƌşĂŶ�ŚĂďĞƌ�ĚŝƐĞŹĂĚŽ�Ğ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĚŽ�ŵĞƚŽĚŽͲ
ůŽŐşĂƐ�ĞƐƉĞĐşĮ�ĐĂƐ�ƋƵĞ͕�ƐŝŐƵŝĞŶĚŽ�ůĂƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝŽŶĞƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂƐ͕�ƐŝƌǀĂŶ�ƉĂƌĂ�ĂďŽƌĚĂƌ�ƵŶ�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�
ĂƌƟ�ĐƵůĂĚŽ͘��Ɛ�ƉƌŽďĂďůĞ�ƋƵĞ�ĐŝĞƌƚĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ƉĞƌŵŝƚĂŶ�ƵŶĂ�ŵĂǇŽƌ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĄƌĞĂƐ͖�Ž͕�ƉŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ƉƵĞĚĞ�ƌĞŇ�ĞǆŝŽŶĂƌƐĞ�ʹĞŶ�ůĂ�ƐŝƐƚĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶʹ�ƐŽďƌĞ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂƐ�
ƐŽĐŝĂůĞƐ�;ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�Ɛŝ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟ�ĐĂ�ĞƐ�ůĂ�ǀŝŽůĞŶĐŝĂ�ďĂƐĂĚĂ�ĞŶ�ŐĠŶĞƌŽ͕�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƌĞƋƵĞƌŝƌ�ƌĞŇ�ĞǆŝŽͲ
ŶĂƌ�ƐŽďƌĞ�ĐſŵŽ� ůĂ�ĚŝĚĄĐƟ�ĐĂ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂů�ŚĂ�ĂǇƵĚĂĚŽ�Ă�ŵĞŶŽƐƉƌĞĐŝĂƌ� ůŽƐ�ĂƉŽƌƚĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�ƉŽƌ� ůĂƐ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�Ǉ�ƉƌŽƉŽŶĞƌ�ĚŝĚĄĐƟ�ĐĂƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĚŽƌĂƐ�ĞŶ�Ğů�ƐĞŶƟ�ĚŽ�ƋƵĞ�ƐĞĂŶ�ĚĞƐƉĂƚƌŝĂƌĐĂůŝǌĂĚŽƌĂƐͿ͘

• WƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ͘ >Ă�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ� ƚĂŵďŝĠŶ�ĞƐ�ƵŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ƋƵĞ� ƐĞ� ĐŽŶĐƌĞƟ�ǌĂ�ĞŶ�Ğů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĚŽ͖�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ƐĞƌĄ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƌĞŇ�ĞǆŝŽŶĂƌ�ĐſŵŽ�ĞǀĂůƵĂƌ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�
ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĚŽ͖�ƉƌŽďĂďůĞŵĞŶƚĞ�ƉƵĞĚĂ�ĂďƌŝƌƐĞ�Ă�ƐĞƌ�
ĞǀĂůƵĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ǀĂƌŝĂƐ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�Ă�ůĂ�ǀĞǌ͕�ĞƚĐ͘�

• WƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ǉ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ.���ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂͲ
ůŝĚĂĚ�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂƟ�ǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƐĞ�Ɵ�ĞŶĞ�ŵƵĐŚĂƐ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�Ăďƌŝƌ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽͲ
ĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͖�ƉŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ůĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂƐ�ŝŶǀĞƐƟ�ŐĂƟ�ǀĂƐ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉƵĞĚĞŶ�ƉƌŽǇĞĐƚĂƌ�
ůĂ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƚĂŶƚŽ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ƉƌŽĨƵŶĚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ͘�WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ůĂ�ĚŝͲ
ĚĄĐƟ�ĐĂ�ĚĞů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ĐĂƐŽ�;ĞŶ�ĞůůĂ�ƐĞ�ŝŶǀĞƐƟ�ŐĂ�ƵŶ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ƐŽĐŝĂů�ĚĞƐĚĞ�ǀĂƌŝĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ͖�ƉĂƌƟ�ĐŝƉĂŶ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŝƐŵŽ�ĐƵƌƐŽ�ĐŽŶ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂƐ͕�ŝŶǀĞƐƟ�ŐĂŶĚŽ�ƵŶ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞů�
ĐŽŶƚĞǆƚŽ�Ž�ƌĞĐƵƉĞƌĂŶĚŽ�ƐĂďĞƌĞƐ�ĚĞů�ĐŽŶƚĞǆƚŽ͕�ƉĞƌŽ�ĚĞƐĚĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ͕�ƋƵĞ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ�
ƐŽŶ�ůŽƐ�ƉƌŽƉŝŽƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐͿ͘

>ĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƉĂƌƟ�ĐŝƉĂŶƚĞƐ�ĞůĞŐŝƌĄŶ�ƵŶĂ�Ž�ŵĄƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉůĂŶŝĮ�ĐĂĐŝſŶ�Ǉ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ͖�ůĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƟ�ǌĂƌ�ƵŶŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĄŵďŝƚŽƐ�ĞƐƚĄ�ĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŵŽƐƚƌĂƌĄ�ĐſŵŽ�
ĞƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�Ž�ĐŽĂĚǇƵǀĂŶ�ĞŶ�ůĂ�ƉůĂŶŝĮ�ĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ĂƌƟ�Ͳ
ĐƵůĂĚŽ͘
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Momento 3 
Sesión presencial de socialización (4 horas)
WĂƌĂ�ůĂ�ƐŽĐŝĂůŝǌĂĐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƌĞŵŽƐ�ůŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ϭϱ͘

Producto de la unidad de formación 

/ŶĨŽƌŵĞ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĂƌƟ�ĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�W^W͘

�ŶƐĂǇŽ�ĞůĂďŽƌĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ��Wd��Ă�ƉĂƌƟ�ƌ�ĚĞ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ŽďůŝŐĂƚŽƌŝĂ�ĐŽŵƷŶ͘

/ŶĨŽƌŵĞ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂĐƟ�ǀŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂƐ�ĞŶ�ůĂ��ƵƚŽĨŽƌŵĂĐŝſŶ͕�ĞŶ�Ğů�DŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ƵƚŽͲ
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ͘

Bibliografía

�KZd�^�WŽůĂŶĐŽ͕��ůĂƵĚŝŽ�;ϮϬϬϬͿ͘�>Ă�ĂĐƷƐƟ�ĐĂ͕�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ͕�ƐƵ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŐƌĄĮ�ĐĂ͕�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƚĞĐŶŽůſŐŝͲ
ca͕��Ě͘��ůƚĂ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĞĚŝĐŝſŶ͘

���Z�Z��DĂƌƚíŶ͕�DĂƌşĂ�ĚĞů��ĂƌŵĞŶ�;ϮϬϬϵͿ͘�>ĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĠƚƌŝĐĂƐ͗�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƵƐŽ�ĚĞ�ŚĞƌƌĂͲ
ŵŝĞŶƚĂƐ�d/�͘��Ě͘�ZĞǀŝƐƚĂ��ŝŐŝƚĂů�/ŶŶŽǀĂĐŝſŶ�Ǉ��ǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ��ĚƵĐĂƟ�ǀĂƐ͘�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�'ƌĂŶĂĚĂ͘

'K�/EK͕�:ƵĂŶ�;ϮϬϬϰͿ͘��ŝĚĄĐƟ�ĐĂ�ĚĞ�ůĂƐ�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�ƉĂƌĂ�DĂĞƐƚƌŽƐ͘��Ěŝƚ͘�WƌŽǇĞĐƚŽ��ĚƵŵĂƚͲŵĂĞƐƚƌŽƐ͕�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�'ƌĂŶĂĚĂ͘

��Z��'���ĂŶƚƵƚĂ͕�'ĞƌŵĄŶ�;ϮϬϭϭͿ͘��ŝĚĄĐƟ�ĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟ�ĐĂ͘�hŶ�ƌĞƐƵŵĞŶ�ƉƌĄĐƟ�ĐŽ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂƟ�ǀŽ͘��Ě͘�
:/Z�,͘�>Ă�WĂǌ��ŽůŝǀŝĂ͘

��E1d���:ŝŵĠŶĞǌ͕��ůŝƐĂ�;ϮϬϬϳͿ͘�DĂƚĞŵĄƟ�ĐĂƐ�Ǉ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͘�WƌŽĨĞƐŽƌĂ��ŽůĞŐŝŽ�ZĂĨĂĞůĂ�zďĂͲ
ƌƌĂ͘�DĂĚƌŝĚ͘








